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“La envolvente del edificio, esta compuesta
por todos los cerramientos que limitan espacios
habitables con el medio en donde se implanta y por
todas las divisiones interiores que limitan estos con
los espacios no habitables que a su vez estén en
contacto con el ambiente exterior”. (NEC 11 Capitulo
13)
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Es muy importante para el pais contar con estudios e

Ay

indicadores de eficiencia energética Propios,
conociendo la incidencia que tienen las diferentes
variables, se podra fortalecer el desempefio
energético y por consiguiente las condiciones de

confort de los usuarios , Se genera conocimiento

para el diseNo de nuevas edificaciones, ahorro
de recursos y proteccion del medio ambiente que

‘. demanda la politica energética delpais. __¢
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PARAMETRIZACION

climaticas del sitio, parametrizacion de los elementos evaluarse,

monitoreo mediante instrumentos de las variables a estudiar.
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HIPOTESIS

“El disefo, los materiales utilizados y la
técnica constructiva de la envolvente de
los edificios estudiados, no optimiza su
comportamiento térmico energético ni
ha tomado en cuenta los
requerimientos de la normativa vigente
en el pais”
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar la eficiencia energética en la envolvente de los
edificios de oficinas, construidos a partir del afno 2011, fecha
de vigencia de la Norma Ecuatoriana de la Construccion
capitulo 13 y la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2 506:2009
de eficiencia energética, y evaluar como su disefio, sistemas
constructivos y materialidad influyen en ella. )
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-Determinar si las Normas existentes en el pais con relacion a la eficiencia
energética, contribuyen a que la envolvente tenga un mejor desempefio.
-Identificar las oportunidades de optimizacién, para que por medio de los
edificios analizados aporten para los nuevos proyectos.
-Determinar soluciones de disefio, constructivas y de materiales adecuadas
al clima de la ciudad de Quito.
-Aportar con protocolos y métodos de evaluacion simplificados y precisos,
\queseana futuro aplicables en edificios de similares condiciones.
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FUENTE: Autor
FUENTE: Autor

Cam ~
T TTEEEEEEEEEEEE— S #" 1:Protocolos de medicion y levantamiento de informacion.. S

PRODUCTOS Y RESULTADOS 2: Fichas para la realizacién de mediciones, calculos y modelaciones con sus respectivos informes que den muestra clara del trabajo

realizado.
3: Método de evaluacion y comparacién del desemperio de las edificaciones analizadas.

4: Informes Diagnésticos A partir de este analisis, se establece y pone en relacion de importancia los factores que determinan el
comportamiento de los edificios y se proponen mejoras,
5: OPTIMIZACION detalla las especificaciones técnicas de soluciones, debidamente evaluadas y sustentadas, mediante simulaciones y calculos

N i e e e e e e e - \ nhuméricos, de todas las lineas de accidn a ejecutarse. Y
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Indicadores de Evaluacion

Estudio climatico detallado

Orientacion

Forma

Caracteristicas de disefo ESTATICO
Caracterizacion de materiales

Ganancias y pérdidas térmicas GENERAL
Ventilacion

Diagnostico térmico en sitio ESPECIFICO
Simulaciones dinamicas

Evaluacion Confort DINAMICO
Optimizacion

Optimizacion Edificio Mirage

Optimizacion Edificio Urban Plaza

Optimizacion Edificio Quito Publishing House

FUENTE: Autor
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| | ANALISIS CLIMATICO

PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: QUITO, -, ECU oo

ASHRAE 2005 Latitude/Longitude: 0.15° South, 78.48° West, Time Zone from Greenwich -5 ,’ \\
Data Source: IWEC Data 840710 WMO Station Number, Elevation 2812 m Vs \
LEGEND RELATIVE HUMIDITY _ 100%  80% 4 ~ . \‘
COMFORT DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER —A no t| po
10.5% 1 Comfort(922 hrs) 028
65% Ml COMFORTABLE 10.1% 2 Sun Shading of Windows(884 hrs) 30

35% Ml NOT COMFORTABLE 3 High Thermal Mass(0 hrs)

4 High Thermal Mass Night Flushed(0 hrs)
0.2% 5 Direct Evaporative Cooling(20 hrs)
0.2% 6 Two-Stage Evaporative Cooling(20 hrs)

-Estaciones predominantes

|| Show Best set of Design Strategies DRY-BULB TEMPERATURE, DEG. C

40

Click on Design Strategy to select or deselect.

-Precipitacion

FUENTE: Autor generado con programa Climate Consultant

I
I 1
il 1
1 1
1 1
024 1 1
7 Natural Ventilation Cooling(0 hrs) WET-BULB I I
8 Fan-Forced Ventilation Cooling(0 hrs) TEMPERATURE I !
43.7% 9 Internal Heat Gain(3826 hrs) DEG. ¢ 25, l ’ . I
11.6% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(1020 hrs) /E 25-.020 1 _Te m pe raturas maximas 1
§ 15.9% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(1395 hrs) G_ I I
PLOT: | COMFORT = 12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs) = I I
13 Humidification Only(0 hrs) E E I I
@ Hourly Q Dally Min/Max i; gzzznmgld;:;a;::uc:r:‘ildyf(ioc;:?n if needed(0 ?Quz 018 E I T t M %Y I
@ All Hours O Selected Hours 16 Heating, add Humidification if needed(0 hr: » = 9 E I - e m pe ra u ra S I n I mas l
1a.m. + through midnight 65.4% Comfortable Hours using Selected Slralegiesl E g I l
(5730 out of 8760 hrs) /x 01z = 1 1

@ ) 1 Z 15
(=) All Months (_) Selected Months Comfort Zones show: 1 _ 1
summer clothing on righ, AV i Temperatura de bulbo seco i
JAN . through DEC & Winter clothing on left. . 2 ore 1 N, o 1 1
5 " 07
() One Month JAN B Next Month { N : :
5 r g s
O one ey [ 1 5 (NextDay G AnN el OF d s I -Temperatura de bulbo humedo 1
T - 5 7004

TEMPERATURE RANGE: e >< 5 : :
(%) -10t0 40 °C ) Fit to Data <] f < \1\[, i I
(¥ Display Design Strategies 1 —H umedad Relativa 1
15 20 25 30 35 I I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
\ 1
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SITIO

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
MAESTRIA DE ARQUITECTURA Y SOSTENIBILIDAD

EVALUACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN EL
ENVOLVENTE DE LOS EDIFICIOS DE OFICINAS,
CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD DE QUITO A PARTIR
DEL ANO 2011

FICHA DE EVALUACION N008

IRRADIANCIA ANUAL
FACTOR FORMA
ORIENTACION SOLAR

EDIFICIO URBAN PLAZA

AV.12 DE OCTUBRE

FACTOR FORMA
f=superficie/volumen
f=10936,8/32810
f=0,33

FACTOR FORMA

900 AM 1:00 PM 17:00 PM

IMPACTO SOLAR

-
-

-Azimut y altitud

mMEXOPITm-—-N-0

-Irradiancia 900 AM 100 PM 17:00 PM

-Absorcion, reflexion y transmision

-Exposicion y almacenamiento

R ———

7
LY
O—-2C -

IRRADIANCIA ANUAL FACHADAS SUR-ESTE

900 AM 1:00 PM 17:00 PM
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR AN MENSUAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
MAESTRIA DE ARQUITECTURA Y SOSTENIBILIDAD EDIFICIO URBAN PLAZA
EVALUACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN EL AVA2 DE OCTUBRE
ENVOLVENTE DE LOS EDIFICIOS DE OFICINAS,
CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD DE QUITO A PARTIR
DELARNO 2011
FICHA DE EVALUACION N:005
M
A EDIFICIO FACHADA FACHADA FACHADA FACHADA
R
é NORTE SUR ESTE OESTE
URBAN PLAZA 653 681 843 821

D

1
c QUITO PUBLISING 430 790 961 386
1
; HOUSE

B

R

E

J

]

N

1
o]

FACHADAS NORTE-OESTE FACHADAS SUR-OESTE
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CARACTE RI’STICAS DE D|SENO CARACTERISTICA EDIFICIO EDIFICIO URBAN EDIFICIO Q.P.H
MIRAGE PLAZA
I ALTURA ENTREPISO m 3.10 m 2.90m 3.10m
SUPERFICIE CUBIERTA m2 683.55m2 355.74m2 686.00m2
VOLUMEN m3 2119.05 m3 1031.67m3 2644.80m3
PORCENTAJE ELEMENTOS OPACOS 63.90% 5.20% 53.15%
AV 12 DE OCTUBRE FACHADA

PORCENTAIJE DE ELEMENTOS 36.10% 94.80% 46.85%
TRANSPARENTES FACHADA

PORCENTAIJE DE VENTANAS CON 32% 50% 42%
ORIENTACION NORTE SUR
PORCENTAJE DE VENTANAS CON 68% 50% 57%

ORIENTACION ESTE -OESTE
V= VENTANAS

P= PARED EXTERIOR 3 AR /2 Proyectable Proyectable Proyectable
Pi= PARED INTERIOR

PORCENTAIJE DE APERTURA DE 13% 6% 20%
VENTANAS

FACHADA NEC 11 CAP 13 EDIFICIO EDIFICIO URBAN | EDIFICIO

.MIRAGE QPH

Nortesur IR 2 0% 2%
g R, \ 30% 68% 50% 57%-31%

FUENTE: Autor
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CARACTERISTICAS DE MATERIALES

‘ Coeficicente
espesor Conductividad térmica termica istencia té
rtencr = ViimK) Jgi) | kgm3 T W:s*051mK)
Coeherico - Gees v] oot 23 1000 1000 1516 53 .00
Moeteeo de comanto (%00- 790 hohmd) vl 0015 03 1000 625 43301 005
Hoerminln mado V. 323 1000 2400 234547 002
Fhboica - Bsogues hoemepda cormencicnsl - 092 1000 1100 1005 88 032
Are v 0.02¢ 1000 1200 176 64 152
Gyprsiarm vi 0012 081 837 1800 1104 65 001
v 0 0 0 000 0.00
hd 0 0 0 000 000
v 0 0 0 0.00 0.00
v 0 0 0 000 .00
Transmitancia térmica
M
|22 81 S0 trata de un cerramiento vertical 042
1o 81 80 trata de una cubierta 042
s 81 S0 trata de un suelo 041
Célculo
Amortiguacion de onda térmica en % 96,13
|Desfase 1ermico en horas 168 ; .
FUENTE: Autor — - i’ MORTERD DE CEMENTO

CODIGO DE REPRESENTACION: PISO-TECHO

FUENTE: Autor
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CARACTERISTICAS DE MATERIALES

ELEMENTO TRANSMITANCIA RESISTENCIA AMORTIGUACION DESFASE
w/m2k TERMICA ONDA TERMICA % TERMICO EN
m2k/w HORAS
2.70

PAREDES 0.20 38.11 4,5
INTERIORES

PISO-TECHO 3.92 0.09 32.09 3.7

COLUMNAS 2.62 0.21 87.65 10.5

FACHADA

CARACTERISTICA EDIFICIO EDIFICIO URBAN EDIFICIO Q.P.H
MIRAGE PLAZA
8mm 6mm 8mm

TIPO DE VIDRIO Monolitico Monolitico templado Monolitico laminado
laminado

VALOR U (w/m2k) 5.8 4.7 5.8

COEFICIENTE DE SOMBRA 0.40 0.34 0.40

COEFICIENTE DE GANANCIA DE CALOR 0.28 0.30 0.28

SOLAR

PORCENTAIJE DE TRANSMISION DE 20 18 20

ENERGIA SOLAR TOTAL

PORCENTAIE DE REFLEXION DE ENERGIA [§5X] 27 21
SOLAR TOTAL
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PERDIDAS Y GANANCIAS TERMICAS

o W U D D L WL\ L h\
/7 “ INDICADOR EDIFICIO MIRAGE EDIFICIO URBAN EDIFICIO Q.P.H
! Lamberts (2005), Gomez (2001) v PLAZA
| Czaijkowski (2012) aportan con un método : 5990 w 2812w 7124w
1 . ang
i completo para el célculo estdtico de ! 3560w 1733.20w 4443.26w
1 208 q , q

1
! pérdidas y ganancias térmicas en la | 9550w 4545.20w 11567.26w
:envolvente. El método de Czaijkowski ha | - =10 -
: sido adaptado y sintetizado en una tabla | PECALORGE! ’
I que muestra lo que a criterio de los | 2687.13w 1351w 9374w
| autores son ocho indicadores para evaluar i 37248w 96013.34w 26064w
q 1 .

\ el comportamiento de la envolvente 1 CARGA TERMICA SENSIBLE EXTERNA 39936,13w 97364.34w 35438w
N /, Qc+Qs

\\- fl

-------------------------- 28 150 15756 29w
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

VENTILACION

Fe

cTunte Fachada NUMERO EFECTIVIDAD DE | AREA VELOCIDAD TASA Q TOTAL EN UNA
[
N ABERTURAS ABERTURAS ABERTURAS m? | VIENTO m/s VENTILACION HORA m3/h
‘ CALLE
GUIPUZGOA

NORESTE 2592

caLLE
MALLLORCA

Fachada NUMERO EFECTIVIDAD DE | AREA VELOCIDAD TASA Q TOTAL EN UNA
ABERTURAS ABERTURAS ABERTURAS m? VIENTO m/s VENTILACION HORA m3/h
ASHRAE 62.1-2007
945

/f—--------------------------~\\ NORESTE
Una vez que se tiene identificado las dimensiones,
tipo y tamafio de las aberturas en las ventanas,
ademas de los requerimientos de la normativa
vigente en el pais se evallan los estipulados en la
ASHRAE, con el fin de verificar si existe flujo
constante de aire al interior de los espacios. Estos
calculos tienen como objetivo conocer el grado de
aprovechamiento de los vientos incidentes sobre la
envolvente.

-

Fachada NUMERO EFECTIVIDAD DE | AREA VELOCIDAD TASA Q TOTAL EN UNA
ABERTURAS ABERTURAS ABERTURAS VIENTO m/s VENTILACION HORA m3/h

NORESTE 8100

s T T
i —————— -

U
\\ ,/

D e —————
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

DIAGNOSTICO TERMICO EN SITIO

\

:' TEMPERATURA EQUIVALENTE : It """"""""""" ~
I que relaciona la temperatura del aire conla | 1 HUMEDAD RELATIVA :
I . . . 1 ‘e ——————— -
1 temperatura radiante y la velocidad del aire |
| ————

o i ' b \ . E Rango de medssa
— A AR Repetitiiaad 02 %
BB ' ‘ / Z » +30 %
P <4 7an ‘ : Tiampo do respusets 5 seg.
/ K‘ meam g . Estabitidad » largo plazo 1 Slaho
\ Ronoe: Month  Jun Mcthod: Peak Ranaz: Monyl—jar metfind: Feak,
Rango O¢ madeda 40 70 ‘c
AV 12 DE
OCTUBRE Repetisiidad +02 i
Temp
Precision £10 ‘C
AV 12 DE p—
OCTUBRE Tiempo ¢4 respuesta 20 seg.
: . . CALLE Punto de rocio | preciaion (387C. 48-300% £20 'C
o GUIPUZGOA
] - \tarvalo e medicion Desde 2 segundos hasta 24 horas
L
) Rango de de i . -40 70 ‘C
Vida de una bateria de Htko de 3.6V (Intervalo de
1 aho
MALLLORCA erem ke A
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

DIAGNOSTICO TERMICO EN SITIO

I EDIFICIO MIRAGE EESSEDIFICIO URBAN PLAZA WSS EDIFICIO QUITO PUBLISHING HOUSE
W TEMPERATURA EXTERICR

-
=

CONFORT

TEMPERATURA (C)
| o]
Lo

]

FUENTE: Autor generado con programa DESIGN BUILDER
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Maestria en Arquitectura
y Sostenibilidad

DIAGNOSTICO TERMICO EN SITIO

IS HUMEDAD RELATIVA EXTERICR I HUMEDAD RELATIVA EDIFICIO MIRAGE
EEENHUMEDAD RELATIVA EDIFICIO QPH. I HUMEDAD RELATIVA EDIFICIO URBAN PLAZA

s & & & & & o & & & @& & 8 & 4 &,

HUMEDAD RELATIVA %

FUENTE: Autor generado con programa DESIGN BUILDER
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DIAGNOSTICO TERMICO EN SITIO

PORCENTAIJE DE TIEMPO EDIFICO MIRAGE EDIFICIO EDIFICIO QUITO
URBAN PLAZA PUBLISHING HOUSE

SOBRE EL LIMITE ALTO DE LA 32% 55% 45%
NORMATIVA

EN LA HUMEDAD RELATIVA 68% 30% 55%
IDEAL SEGUN LA NORMATIVA

EN EL LIMITE BAJIO DE LA 0% 15% 0%

NORMATIVA

o ™

/’ . - - . S ( . . . . . . A

[ Una HR demasiado alta en una vivienda u oficina ocasiona: 1 Una HR demasiado baja ocasiona: El polvo levita en el aire con mds 1

1 1 1

. o o . . y I I N , . . . I

I Respiracidn con dificultad, fatiga, contribuye a la acumulacién de 1 1 facilidad lo que acentua las alergias, proliferan los resfriados, 1

1 1 1

: . o . e I [ g . I

I calor en el organismo, baja liberacidn de toxinas por la respiracion, 1 1 inflamacién ocular, asma y dolor de cabeza entre otras dolencias. ]

1 : \—————————————————————————————————————-—'
: los malos olores molestan mads, deterioro de los materiales y la 1
! I
‘\ proliferaciéon de hongos y esporas U
~ ;l

Sy S S N R R S S R R RN SN N N R R S S N R R
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA

BALANCE TERMICO (w/n? )

BALANCE TERMICO {(w/nt )

TEMA: EVALUACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA ENVOLVENTE DE TRES
EDIFICIOS DE OFICINAS, CONSTRUIDOS EN LA CIUDAD DE QUITO A PARTIR DEL
ANO 2011.

MAS

Maestria en Arquitectura
y Sostenibilidad

TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

COMPORTAMIENTO DE ELEMENTOS OPACOS Y TRASPARENTES

T ——— e S N | |GUTG PUBLISHING HOUSE
~] ~NT— T e MRAGE
N
p— ~ |
/ _\ __/"/ s \\\
—\ / \ /1N r N AT ot
N\ / N yd ~
AV N/ N URBAN PLAZA
/ N/ N\
\ .
—_ T O B [t N S — — i U . MIRAGE
I S p ——

W\/’M — URBAN PLAZA
W GUTG PUBLISHING HOUSE

FUENTE: Autor generado con programa DESIGN BUILDER
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

EVALUACION DE CONFORT

TOTAL HORAS
EVALUADAS
]
EDIFICIO
MIRAGE
HORAS FUEEADE
O CONFORT '
EDIFICIO

[ HORASEN CONFORT

A
EDIFICIO
O
1] a0 40 ] Bl i 1] 120 18} 1500 150
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
o -
/ \

- Temperatura del aire ambiente: entre 18 y 26 2C
-Temperatura radiante media de superficies del local: entre 18 y 26 2C

1
1
1
1
1
- Velocidad del aire: entre 0,05 y 0,15 m/s :
1
1
U

o ey

- Humedad relativa: entre el 40 y el 65 %

FUENTE: Autor generado con programa DESIGN BUILDER
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MAS

Maestria en Arquitectura
y Sostenibilidad

ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA

EVALUACION DE CONFORT

EDIFICIO

R A

B ECESIDAD DE CALEFACCION

eprricio I

] NECESIDAD DE ENFRIAMIENTO
URBAN

enrricro I
QFH

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 horas

E——
EDIFICIO
A

B EcESDAD DE CALEFACCION

eprFicio I

. NECESIDAD DE ENFRIAMIENTO
URBAN

eprricio I
QFH

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 horas

FUENTE: Autor generado con programa DESIGN BUILDER

TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

2% 16PM-18PM

21% 13PM-16FPM
4% 7AM-10AM

33% 10AM-12PM

3% 16PM-18PM

22% 13PM-16FM

' 35% 10AM-13PM
26% ]"AM-J.D‘

21% 10AM-13PM
2.

35% 7AM-10AM

32% 16PM-18PM

1% 13PM-15FM
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OPTIMIZACION

’
I Coeficiente ganancia solar térmica _

Esta permitiria enfrentar los cambios
Solar Heat Gain Coefficient (SHGS)

bruscos de temperatura presentados y
la inestabilidad en el comportamiento
térmico. Por medio de la inercia se
expresa la capacidad de los materiales
de construccidon para acumular calor en
su propia estructura, y es una
combinacion de las propiedades de
calor especifico y densidad. Estos
materiales tienen alto calor especifico
como adobes, piedras, agua vy

Es necesario trabajar con la intensidad y
direccion del viento, maximizando los
flujos de aire, ademas de mejorar la
sensacion térmica de los ocupantes esta
puede reducir la temperatura radiante
de los materiales. Para esto es
beneficioso proporcionar de forma
adecuada la parte operativa de las
aberturas, considerando ademas la
posibilidad de generar ventilacidn

Emisividad

Coeficiente de Sombra - Shading
Coefficient

Reflectancia

B T N

N -

-~ -
R R -
R R -

1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
I .
: Absortancia
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
\

hormigones D cruzada por diferencia de presién vy

velocidad del aire. Finalmente es

PCM (H) recomendable orientar las ventanas con

ladrillo miras a la captacién de la direccidn

hnrm?;:: predominap'_ce .del viento incidente
N sobre la edificacion

yeso
3 0 10 20 30 40 / /
\\s_ __________________ —’,’ A ! \\\ ,/,
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OPTIMIZACION EDIFICIO MIRAGE

COMPONENTE DEL VALOR

ENVOLVENTE ACTUAL

VALOR U PAREDES 2.67
EXTERIORES

AMORTIGUACION 39.77
ONDA TERMICA
PAREDES EXTERIORES %

DESFASE TERMICOEN  [%
HORAS PAREDES

EXTERIORES

VALOR U ANTEPECHOS [EX:Y!
DE HORMIGON

PROPORCION 68%
ABERTURAS Y PAREDES
FACHADAS ESTE-OESTE

PROPORCION 32%
ABERTURAS Y PAREDES
FACHADAS NORTE SUR

CAUDAL VENTILACION [ENITS

PROPORCION 13%
OPERABLE VENTANAS

VALOR U VIDRIO 5.8
W/m?K

REQUISITO NEC 11
CAP.13
INEN 2 506:2009

1.80 Maximo

Ninguno

Ninguno

1.80 Maximo

30%

40%

10 It/s

No especifica

5.7

TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

VALOR OPTIMIZACION
SIMULACION

89.70
11.3 .
[LACION CIELO FALSO
3.13
PROTECCION )
PNTEPECHO HORMIGON
30%
PARED LADRILLO
CERAMICO
32%
FUENTE: Autor
20 It/s
15%
18
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA
OPTIMIZACION EDIFICIO MIRAGE

- UM EDAD RELATIVA MEDIDA EN SITIO I TEMPERATURA INTERIOR MEDIDA EN SITIO
'HUMEDAD RELATIVA SIMULACION OPTIMIZADA  BEEETEMPERATURA INTERIOR SIMULACION OPTIMIZADA
N TEMPERATURA EXTERICR

¢ & 6 3 6 3 o & ¢ B 6 BB S G B,

e D, . N —
/\/\/ VTR

-
=)

(2] o
(=] =
HUMEDAD RELATIVA %

g oo sl

£
(=]

Ly
(=]

=]

TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

HORAS DENTRO Y FUERA DE CONFORT

ESTADO ACTUAL

. HORAS DE INCOMODID:A D

. HOFAS EN CONFORT

OPTIMIZACION

HORAS

50 100 150 200

o

NECESIDADES DE ENFRIAMIENTO ¥V CALEFACCION

ESTADO ACTUAL

. NECESIDAD DE CALEFACCION

. NECESIDAD DE ENFRIAMIENTO
OPTIMIZACION

10 20 30 40 50 60 70 80
HORAE

FUENTE: Autor generado con programa DESIGN BUILDER
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

OPTIMIZACION EDIFICIO URBAN PLAZA

COMPONENTEDEL | VALOR REQUISITONEC 11 | VALOR
ENVOLVENTE ACTUAL CAP.13 OPTIMIZACION
INEN 2 506:2009 SIMULACION

VALOR U 1.80 Maximo 3.13
ANTEPECHOS

INTERIORES

AMORTIGUACION [l No especifica 93.50
ONDA TERMICA

ANTEPECHOS

INTERIORES

DESFASE TERMICO i} No especifica 12.2
EN HORAS

ANTEPECHOS

INTERIORES

PROPORCION 50% 30% 50% VENTILACION CIELO FALSO
ABERTURAS Y

PAREDES

FACHADAS ESTE-

OESTE

PROPORCION 50% 40% 50%
ABERTURAS Y

PAREDES

FACHADAS NORTE

CAUDAL 8lt/s 101t/s 201t/s ~ =
VENTILACION FUENTE: Autor

PROPORCION No especifica 15%
OPERABLE

VENTANAS

VALOR U VIDRIO 4.7 5.7 1.0

W/m?K

COEFICIENTE G 0.30 No especifica 0.43
GANANCIA SOLAR
VIDRIO
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA
OPTIMIZACION EDIFICIO URBAN PLAZA

I UM EDAD RELATIVA MEDIDA EN SITIO EEEENTEMPERATURA INTERIOR MEDIDA EN SITIO
HUMEDAD RELATIVA SIMULACION OPTIMIZADA  EEEETEMPERATURA INTERIOR SIMULACION OPTIMIZADA

I TEMPERATURA EXTERIOR

6 & &8 & &6 & o8 & @ B a8 & & & & &,

-
=

HUM EDAD RELATIVA %

——

/—\/\/ VN T~ A

oo
o
(=]

wn
=

CONFORT

| E
~
=

TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

HOERAS DENTRO Y FUERA DE CONFORT

ESTADO ACTUAL
. HORAS DE INCOMODIDAD

B :oras BN conFoRT

OPTIMIZACION

_

HORAS

0 20 40 60 80 100 120 140 160

NECESIDADES DE ENFRIAMIENTO Y CALEFACCION

ESTADO ACTUAL

_

. NECESIDAD DE CALEFACCION

. NECESIDAD DE ENFRIAMIEMNTO

(=]
%]
=]
Y
(=]
h
[=]
]
=1
=
[=)
(=]

FUENTE: Autor generado con programa DESIGN BUILDER
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ
OPTIMIZACION EDIFICIO QUITO PUBLISHING HOUSE

COMPONENTE VALOR REQUISITO NEC VALOR
DEL ENVOLVENTE | ACTUAL 11 CAP.13 OPTIMIZACION

INEN 2 506:2009 | SIMULACION 8 A
VALOR U 2.67 1.80 Méaximo 1.10 : 4
ANTEPECHOS

AMORTIGUACION kLN Ninguno 89.70 ° c =,
ONDA TERMICA i , 1 4
ANTEPECHOS % »-._ o bt R i

DESFASE 4.7 Ninguno 11.3 8| ; LN
TERMICO EN G S— Ry S S —

HORAS 44 T __iA ‘ = 4
ANTEPECHOS 7 14 ‘ ' '
PROPORCION 31% 30% 31% e ! ! -4 g '

ABERTURAS Y LT I/ s

PAREDES ik —
FACHADAS ESTE- ” LA L - /
OESTE i —

PROPORCION 42% 40% 42% f A

ABERTURAS Y
== i‘g?'.

PAREDES -

FACHADAS NORTE o

SUR

CAUDAL 22 1t/s 101t/s 22 1t/s P )
VENTILACION

PROPORCION 20% No especifica 20%
OPERABLE
VENTANAS

VALOR U VIDRIO 5.8 5.7 5.8
W/m3K

FUENTE: A0 ARQUITECTOS
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA
OPTIMIZACION EDIFICIO QUITO PUBLISHING HOUSE

N H UMEDAD RELATIVA MEDIDAEN SITIO I TEMPERATURA INTERIOR MEDIDA EN SITIO
“HUMEDAD RELATIVA SIMULACION OPTIMIZADA  mmmmmm TEMPERATURA INTERIOR SIMULACION OPTIMIZADA
N TEMPERATURA EXTERIOR

& & 8 B8 8 O 6 B8 6 & 8 S 6 3 & Sy

A W i o T

SRNRYAV VINZA

-
o

HUM EDAD RELATIVA %

g |
<D
(=]

Fol

o
- o
o o

TEMPERATURA (T )
e
( |1
E

TUTOR: ARQ. MSC. MARIA ANTONIETA SANCHEZ

HORAS DENTRO Y FUERA DE CONFORT

ESTADO ACTUAL

. HOFAS DE INCOMODIDAD

. HORAS EN CONFORT

OPTIMIZACION

_

) 50 100 150 200 Horas

NECESIDADES DE ENFRIAMIENTO ¥ CALEFACCION

ESTADO ACTUAL

. NECESIDAD DE CALIFACCION

. NECESIDAD DE ENFRIAMIENTO

] 10 20 30 40 30
HORAS
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N

ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA
CONCLUSIONES

EDIFICIO MIRAGE
HIPOTESIS EDIFICIO URBAN PLAZA

EDIFICIO QUITO PUBLISHING HOUSE

METODO mﬁ @

RESULTADOS

»

11110
gl
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ESTUDIANTE: LUIS ENRIQUE SORIA
CONCLUSIONES

v X
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