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// Proyecto: MINUR //



Transformar la producción de residuos del sector 
de la construcción en nuevas oportunidades de 

economía circular para Quito

MINUR
HACIA UNA NUEVA MINERÍA 

URBANA

Objetivos
Una ciudad: Quito
Un sector: la construcción

1. Generar conocimiento 
sobre la producción de 
desechos y sus impactos

2. Entender mecanismos 
exitosos y técnicas 
existentes en el sector de 
la economía circular 
aplicada a la construcción

3. Hacer emerger 
oportunidades de nueva 
actividad basada en la 

economía circular

* * *

Contexto:



Mundial
• HOY = 7.000’ hab.
• 2050 = 9.000’ hab.

Estimated and projected urban populations of the world, the more developed regions 
and the less developed regions, 1950-2050 Fuente: (United Nations, Department of 

Economic and Social Affairs, 2014, p. 25)

Población creciente = urbanización acelerada

Contexto:

América Latina
• HOY = 80% 

población urbana

Ecuador
• 2010 = 63% población urbana 
• 2020 = 64% urbana *
• (74.3% Miduvi / 66.1% Cepal)

The world’s urban and rural populations, 1950-2050, Fuente: (United Nations, Department of 
Economic and Social Affairs, 2014, p. 7)

Ciudades que crecen (expansión), se transforman y 
reconstruyen (densificación)

Cepal ,2017
INEC, 2017



Ecuador:

∆ población 
sostenido 

=10

Contexto:

Provincias más pobladas 
y  más urbanizadas:
Guayas y Pichincha

Análisis m2 segun permisos de construcción versus población por provincias. Fuente: datos censo 2010  y  encuesta de 
edificacion 2015 INEC procesados por (Cabezas I., 2018)

Población Ecuador, período intercensal 1950-2010, Fuente: datos 
INEC procesados por (Cabezas I., 2018)

Evolución de la población en Ecuador. Fuente: (CITE, 2016, p. 19)



Contexto:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: m2 certificados en Quito del 2014 al 2016. Fuente: datos de la ECP-CAE  procesados por 
(Cabezas I., 2017) 

 

 

Figura 1: Crecimiento de la población de Quito. Fuente: datos del INEC procesados por (Cabezas I., 2017) 

I., 2017) 

Crecimiento de la población de Quito. Fuente: datos del INEC 
procesados por (Cabezas I., 2017) 

m2 certificados en Quito del 2014 al 2016. Fuente: datos de la ECP-CAE  procesados por (Cabezas I., 2017)

Quito:



Crecimiento urbano de Quito. Tomado del Geoportal Datos abiertos Quito (Secretaria General de Planificación
Quito, 2017) y adaptado por (Cabezas I., 2017)

Análisis de áreas de crecimiento del DMQ por periodos. Fuente: Datos abiertos Quito 
(Secretaria General de Planificación Quito, 2017); procesados  en Qgis y Excel por (Cabezas I., 2017)

AÑO ANTIGÜEDAD

AREA por 

PERIODO 

(Ha)

AREA 

ACUMULADA 

(Ha)

PERIODOS 

AGRUPADOS 

(años)

AREA AGRUPADA 

(Ha)

1760 258 234.18 234.18                

1888 130 83.20 317.38                

1921 97 353.16 670.54                

1946 72 947.21 1,617.75             

1956 62 1531.31 3,149.06             

1971 47 1877.27 5,026.33             

1983 35 6265.03 11,291.36          

1987 31 3549.28 14,840.63          

2003 15 17926.70 32,767.34          

2015 3 12180.81 44,948.15          

14,840.63              

30,107.52   

227

28



Crecimiento urbano de Quito. Tomado del Geoportal Datos abiertos Quito (Secretaria General de Planificación
Quito, 2017) y adaptado por (Cabezas I., 2017)

Demolición 
en marcha
en zonas 

consolidadas

Zonas híper-céntricas
(presión inmobiliaria/ mayor 
edificabilidad/ densificación)
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Zonas peri-céntricas 
(vetustez/abandono/ruina)



Problemática:

Demoliciones en zonas consolidadas de Quito. (Cabezas I., 2017)

 



Problemática:

m2 derrocados en Quito de 2014 a julio 2017, según datos proporcionados por la 
SHTV de Quito de LMU-20 simplificada, procesados por (Cabezas I., 2017)



Problemática:

 

Secuencia de la demolición en zonas consolidadas (Cabezas I., 2017)



• Escasa cultura del reuso.
• Falta de reglamentación para identificar los impactos.
• Falta de fiscalización y gestión.

Problemática:

Derrocamiento en Av. Orellana y San Javier: retroexcavadora en acción, ninguna recuperación de materiales. Fuente: foto tomada  el 4 de abril de 2017 (Cabezas I., 2017)



Problemática:

Volumen en m3 de desechos que ingresan a las escombreras autorizadas según datos de la EMGIRS-EP, procesados por (Cabezas I, 2017)

 

Promedio mensual
160.000 m3



Problemática:
 

Flujo de los residuos de construcción y demolición de Quito, en base a datos de la EMGIRS-EP, recortes de prensa El Comercio, procesados por (Cabezas I, 2017)



DEMOLICIÓN = RESIDUOS?
DEMOLICIÓN = RECURSOS 



LA DEMOLICIÓN, 
procesos, impacto.

Conceptos
*Ciclo de vida *Vida útil

*Fin de vida *Durabilidad

*Disposición final *Valorización

*Caracterización

Normas
Métodos de 
demolición

Métodos de 
gestión

Métodos de 
evaluación

Estado del arte:



Estado del arte:

Extraer – usar – tirar = IMPACTO
De la cuna a la tumba Extraer – usar – reusar –reciclar = 

IMPACTO SOSTENIBLE
De la cuna a la cuna

Ciclo de vida de edificios según la práctica tradicional en Ecuador. 
Fuente: Elaborado por (Cabezas I., 2017)

FABRIC
ACION

DISEÑ
O

CONSTR
UCCION

USO
FIN DE 
VIDA

VIDA ÚTIL

CICLO DE VIDA

EXTRAC

CIÓN DE 

RECURS

OS

DISPOSI

CIÓN

FINAL

Ciclo de vida ideal de los materiales . Fuente: “Réemploi/Réutilisation des matériaux de construction”, Guide pratique (CIFFUL, 2013)



Estado del arte:



Hipótesis:

Un proceso de manejo de valoración, evaluación y tratamiento de los residuos
generados por la demolición en predios construidos en Quito, puede disminuir su
impacto y generar una nueva economía de materiales de construcción u otro sector
productivo.

Proyecto de investigación:

Esquema de la hipótesis (Cabezas, I., 2017)

 



Objetivo:

Proponer un proceso práctico y técnico adaptado de valoración,
evaluación y tratamiento los residuos generados por la demolición en

predios construidos en Quito que minimice su impacto y proponga
nuevos recursos para proyectos de nueva construcción o de otros
sectores productivos.

Proyecto de investigación:



Plan de trabajo:

• Primera fase: análisis bibliográfico de referentes
mundiales sobre el manejo de residuos de demolición.

• Segunda fase: planteamiento de la metodología para la
gestión de los residuos de demolición.

• Tercera fase: validación de la metodología en el caso de
estudio ubicado en una zona consolidada de Quito, que
va a ser derrocado para dar paso a un edificio de mayor
edificabilidad.

Proyecto de investigación:



Proyecto de investigación:

 Ubicación: barrio san juan, calle 
haití

 Año de construcción: estimado 
1940

 Área bruta: 291.27m2

 Estado general: deshabitado, en 
deterioro, subutilizado (1 a 3 
familias).

 Sistema constructivo:
 Paredes: portantes, bloque 

posterior adobe, bloque frontal 
y lateral ladrillo.

 Cubierta: estructura madera + 
planchas fibrocemento (original 
de teja)

Fotos tomadas entre marzo y abril de 2017 (Cabezas, I., 2017)

Existente



Proyecto HUANACAURI
 Construcción: 2018
 ÁREA BRUTA: 730 m2 (8 viviendas + PB activa)
 Barrio popular = vivienda accesible + calidad arquitectónica + eco eficiencia

 Cero producción de desechos
 Zona compostaje
 Materiales locales + ecológicos
 Cero descarga de aguas 

residuales
 Cero descarga de agua lluvia
 Autonomía energética
 Confort lumínico, térmico y 

acústico validados por 
simulación

 Usos mixtos
 Plantas nativas
 Parque parqueadero
 Full BIM

Proyecto de investigación:



Imágenes, planos y fotos (Cabezas, I., 2017)

Proyecto de investigación:

Herramientas:

Usuarios / Beneficiarios

Recursos:

 

Metodología - elementos:



Metodología

1

• Recopilación de datos base del inmueble existente y del 
proyecto de obra nueva

2
• Aplicación de parámetros de ayuda a la decisión

3
• Levantamiento de datos de los residuos de demolición

4
• Caracterización de los residuos de demolición

5

• Valoración de los residuos de demolición con deconstrucción 
y con demolición tradicional

6

• Resumen del impacto de la deconstrucción versus la 
demolición tradicional 

Proyecto de investigación:

Realizado por (Cabezas, I., 2017)

Metodología - pasos:



Imágenes, planos y fotos (Cabezas, I., 2017)

Levantamiento de planos 

Registro fotográfico

Recopilación de datos base del inmueble existente1



Imágenes, planos y fotos (cortesía de Yes, 2018)

Planos 

Recopilación de datos base del proyecto de obra nueva1

Modelo 3D
Especificaciones técnicas 
de construcción



Ficha 1(Cabezas, I., 2017)

Levantamiento de datos – Llenar ficha base 

Recopilación de datos base del inmueble existente y del proyecto de 
obra nueva

FECHA:

AÑO: 2018 MES: 3 DIA: 12

DIRECCIÓN:

No. PREDIO:

ÁREA TERRENO 772.00

ZONIFICACIÓN D5 (D30480)

ÁREA DE CONSTRUCCIÓN CUBIERTA 

EXISTENTE
276.56

COS TOTAL PERMITIDO 320%

ALTURA DE EDIFICACIÓN PERMITIDA 16

NUMERO DE PISOS PERMITIDO 4

OBRA NUEVA (proyecto)
• Fachada Frontal 

• Perspectiva

• Panorámicas

• Vista urbana de la 

manzana donde se 

inserta el inmueble

EXISTENTE
OBRA NUEVA 

(proyecto)

1 1940

2 78

3 50

4 60

5 20

7 6 16

8 291.27 1268.1

10 2 8

11 0 0

12 0 0

13 0 0

14 0 2

15 0 0

16 0 0

17 0 0

18 0 0

19 328.00 215.7

20

21 NO

22 SI

SI

SI

SI

23 SI

25 NO SI

26 SI SI

EDAD (restar el año actual menos el de construcción del inmueble existente, colocar la vida útil  

proyectada en el caso de la obra nueva)

SE OBSERVA RASTROS O PRESENCIA DE PLAGAS?

SE OBSERVAN AFECTACIONES (PATOLOGIAS) EN ELEMENTOS 

NO ESTRUCTURALES (PISOS, TECHOS, PAREDES*)?

SE OBSERVAN AFECTACIONES (PATOLOGIAS) EN ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES (COLUMNAS, PAREDES PORTANTES, VIGAS, 

LOSAS)?

INTEGRACION URBANA 

/ VALOR DE 

CONJUNTO URBANO

FOTOS O IMÁGENES

CULTURA

COMERCIO

TRANSPORTE

INDUSTRIA

DEPORTES

OFICINAS

Años de funcionamiento pleno del inmueble antes de obras de rehabilitación = VIDA ÚTIL

NOTA: En un anexo fotográfico incluir todos los elementos relevantes y de detalle de acabados

CONDICIONES DE 

FUNCIONAMIENTO / 

CALIDAD DE VIDA

VIDA ÚTIL PROYECTADA

ALTURA DE EDIFICACIÓN (m)

FICHA 1: DATOS BASE

CROQUIS DE UBICACIÓN

DATOS COMPLEMENTARIOS (PROPIETARIO(s) / TECNICO(s))

IN
FO

R
M

A
TI

V
O

S

PARAMETROS

DATOS SEGÚN 

REGLAMENTACIÓN 

URBANA (obtenida del 

Informe de Regulación 

Metropolitana del 

predio)

VIDA ÚTIL EXTENDIDA

N13 HAITI - Oe8-31

31255

DATOS PREDIALES

AÑO DE CONSTRUCCIÓN

EDIFICABILIDAD

LA EDIFICACION SE INTEGRA COHERENTEMENTE EN LA 

MANZANA?

SALUD

AREA VERDE

ÁREA DE CONSTRUCCIÓN (m2)

OTRO (especificar)

SI/NO

SE PERCIBEN OLORES MOLESTOS O DESAGRADABLES? 

CREE USTED QUE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

AFECTADOS PUEDEN FALLAR (ROMPERSE, CAER)?

SI/NO

EXISTENTE

LA EDIFICACION ALBERGA VARIAS TIPOLOGIAS USOS?

TIPOLOGÍA (USO)
indicar 

unidades

VIVIENDA

EDUCACIÓN

TAL CUAL ESTA EL INMUEBLE ES POSIBLE USAR EN 

CONDICIONES DE CONFORT?

FECHA:

AÑO: 2018 MES: 3 DIA: 12

DIRECCIÓN:

No. PREDIO:

ÁREA TERRENO 772.00

ZONIFICACIÓN D5 (D30480)

ÁREA DE CONSTRUCCIÓN CUBIERTA 

EXISTENTE
276.56

COS TOTAL PERMITIDO 320%

ALTURA DE EDIFICACIÓN PERMITIDA 16

NUMERO DE PISOS PERMITIDO 4

OBRA NUEVA (proyecto)
• Fachada Frontal 

• Perspectiva

• Panorámicas

• Vista urbana de la 

manzana donde se 

inserta el inmueble

EXISTENTE
OBRA NUEVA 

(proyecto)

1 1940

2 78

3 50

4 60

5 20

7 6 16

8 291.27 1268.1

10 2 8

11 0 0

12 0 0

13 0 0

14 0 2

15 0 0

16 0 0

17 0 0

18 0 0

19 328.00 215.7

20

21 NO

22 SI

SI

SI

SI

23 SI

25 NO SI

26 SI SI

EDAD (restar el año actual menos el de construcción del inmueble existente, colocar la vida útil  

proyectada en el caso de la obra nueva)

SE OBSERVA RASTROS O PRESENCIA DE PLAGAS?

SE OBSERVAN AFECTACIONES (PATOLOGIAS) EN ELEMENTOS 

NO ESTRUCTURALES (PISOS, TECHOS, PAREDES*)?

SE OBSERVAN AFECTACIONES (PATOLOGIAS) EN ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES (COLUMNAS, PAREDES PORTANTES, VIGAS, 

LOSAS)?

INTEGRACION URBANA 

/ VALOR DE 

CONJUNTO URBANO

FOTOS O IMÁGENES

CULTURA

COMERCIO

TRANSPORTE

INDUSTRIA

DEPORTES

OFICINAS

Años de funcionamiento pleno del inmueble antes de obras de rehabilitación = VIDA ÚTIL

NOTA: En un anexo fotográfico incluir todos los elementos relevantes y de detalle de acabados

CONDICIONES DE 

FUNCIONAMIENTO / 

CALIDAD DE VIDA

VIDA ÚTIL PROYECTADA

ALTURA DE EDIFICACIÓN (m)

FICHA 1: DATOS BASE

CROQUIS DE UBICACIÓN

DATOS COMPLEMENTARIOS (PROPIETARIO(s) / TECNICO(s))

IN
FO

R
M

A
TI

V
O

S

PARAMETROS

DATOS SEGÚN 

REGLAMENTACIÓN 

URBANA (obtenida del 

Informe de Regulación 

Metropolitana del 

predio)

VIDA ÚTIL EXTENDIDA

N13 HAITI - Oe8-31

31255

DATOS PREDIALES

AÑO DE CONSTRUCCIÓN

EDIFICABILIDAD

LA EDIFICACION SE INTEGRA COHERENTEMENTE EN LA 

MANZANA?

SALUD

AREA VERDE

ÁREA DE CONSTRUCCIÓN (m2)

OTRO (especificar)

SI/NO

SE PERCIBEN OLORES MOLESTOS O DESAGRADABLES? 

CREE USTED QUE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

AFECTADOS PUEDEN FALLAR (ROMPERSE, CAER)?

SI/NO

EXISTENTE

LA EDIFICACION ALBERGA VARIAS TIPOLOGIAS USOS?

TIPOLOGÍA (USO)
indicar 

unidades

VIVIENDA

EDUCACIÓN

TAL CUAL ESTA EL INMUEBLE ES POSIBLE USAR EN 

CONDICIONES DE CONFORT?

1



Aplicación de parámetros de ayuda a la decisión

Ficha 2 (Cabezas, I., 2018)

2

Relación 
4:1

EXISTENTE
OBRA NUEVA 

(proyecto)
RECOMENDACIÓN

1 20 60 DECONSTRUCCION

2 8 30 DECONSTRUCCION

3 6 16 DECONSTRUCCION

4 291.27 1268.1 DECONSTRUCCION

5 38% 164% DECONSTRUCCION

6                                                                2.00                          8.00 DECONSTRUCCION

7                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

8                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

9                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

10                                                                       -                          2.00 DECONSTRUCCION

11                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

12                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

13                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

14                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

15                                                           328.00                     215.70 REHABILITACION

16                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

17 NO DECONSTRUCCION

18 SI DECONSTRUCCION

19 SI DECONSTRUCCION

SI DECONSTRUCCION

SI DECONSTRUCCION

SI DECONSTRUCCION

20 97.93 391.71 DECONSTRUCCION

21 NO SI DECONSTRUCCION

22 NO SI DECONSTRUCCION

24

1

DECONSTRUCCION

CONDICIONES DE 

FUNCIONAMIENTO / 

CALIDAD DE VIDA

RECOMENDACIÓN

REHABILITACIÓN

FICHA 2: AYUDA A LA DECISIÓN

DECONSTRUCCION
RECURRENCIAS

PARÁMETROS

VIDA ÚTIL EXTENDIDA versus VIDA UTIL PROYECTADA

OFICINAS

SE OBSERVAN AFECTACIONES (PATOLOGIAS) EN ELEMENTOS 

NO ESTRUCTURALES (PISOS, TECHOS, PAREDES*)?

SE OBSERVAN AFECTACIONES (PATOLOGIAS) EN ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES (COLUMNAS, PAREDES PORTANTES, VIGAS, 

CREE USTED QUE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

AFECTADOS PUEDEN FALLAR (ROMPERSE, CAER)?

SI/NO

USUARIOS ESTIMADOS

EDIFICABILIDAD
ALTURA DE EDIFICACIÓN (m)

ÁREA DE CONSTRUCCIÓN (m2)

OCUPACIÓN DEL SUELO - COS TOTAL (%)

TIPOLOGÍA (USO)

VIVIENDA

indicar 

unidades

EDUCACIÓN

SALUD

CULTURA

COMERCIO

TRANSPORTE

INDUSTRIA

DEPORTES

ÁREA VERDE

OTRO (especificar)

TAL CUAL ESTA EL INMUEBLE ES POSIBLE USAR EN 

CONDICIONES DE CONFORT?

SE PERCIBEN OLORES MOLESTOS O DESAGRADABLES? 

SE OBSERVA RASTROS O PRESENCIA DE PLAGAS?

SI/NO

INTEGRACIÓN Y 

CALIDAD URBANA

DENSIDAD POBLACIONAL (Hab / Ha)

APORTA A LA CONTINUIDAD DE LA FORMA URBANA EN LA 

MANZANA?

TIENE TIPOLOGÍAS MÚLTIPLES O DIVERSIDAD DE USOS?

EXISTENTE
OBRA NUEVA 

(proyecto)
RECOMENDACIÓN

1 20 60 DECONSTRUCCION

2 8 30 DECONSTRUCCION

3 6 16 DECONSTRUCCION

4 291.27 1268.1 DECONSTRUCCION

5 38% 164% DECONSTRUCCION

6                                                                2.00                          8.00 DECONSTRUCCION

7                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

8                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

9                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

10                                                                       -                          2.00 DECONSTRUCCION

11                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

12                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

13                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

14                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

15                                                           328.00                     215.70 REHABILITACION

16                                                                       -                                - DECONSTRUCCION

17 NO DECONSTRUCCION

18 SI DECONSTRUCCION

19 SI DECONSTRUCCION

SI DECONSTRUCCION

SI DECONSTRUCCION

SI DECONSTRUCCION

20 97.93 391.71 DECONSTRUCCION

21 NO SI DECONSTRUCCION

22 NO SI DECONSTRUCCION

24

1

DECONSTRUCCION

CONDICIONES DE 

FUNCIONAMIENTO / 

CALIDAD DE VIDA

RECOMENDACIÓN

REHABILITACIÓN

FICHA 2: AYUDA A LA DECISIÓN

DECONSTRUCCION
RECURRENCIAS

PARÁMETROS

VIDA ÚTIL EXTENDIDA versus VIDA UTIL PROYECTADA

OFICINAS
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AFECTADOS PUEDEN FALLAR (ROMPERSE, CAER)?

SI/NO

USUARIOS ESTIMADOS

EDIFICABILIDAD
ALTURA DE EDIFICACIÓN (m)

ÁREA DE CONSTRUCCIÓN (m2)

OCUPACIÓN DEL SUELO - COS TOTAL (%)

TIPOLOGÍA (USO)

VIVIENDA

indicar 

unidades

EDUCACIÓN

SALUD

CULTURA

COMERCIO

TRANSPORTE

INDUSTRIA

DEPORTES

ÁREA VERDE

OTRO (especificar)

TAL CUAL ESTA EL INMUEBLE ES POSIBLE USAR EN 

CONDICIONES DE CONFORT?

SE PERCIBEN OLORES MOLESTOS O DESAGRADABLES? 

SE OBSERVA RASTROS O PRESENCIA DE PLAGAS?

SI/NO

INTEGRACIÓN Y 

CALIDAD URBANA

DENSIDAD POBLACIONAL (Hab / Ha)

APORTA A LA CONTINUIDAD DE LA FORMA URBANA EN LA 

MANZANA?

TIENE TIPOLOGÍAS MÚLTIPLES O DIVERSIDAD DE USOS?



Levantamiento de datos de los elementos y materiales de lo existente

Modelo y tablas (Cabezas, I., 2018)

Modelado 3D - BIM

3

Componente Volumen 

(m3)

Área 

cubierta 

(m2)

Área pisos 

/ tumbados 

(m2)

Área 

paredes 

(m2)

Área piso 

ext

Longitud 

vigas  (m)

Energía 

embebida (MJ)

Carbón 

embebido 

(kgCO2)

Masa (kg) Espesor 

(m)

ID

32.3406 0.0000 0.0000 11.7588 0.0000 0.0000 145532.9511 11642.6360 48510.9837

0.1965 0.0000 9.8257 0.0000 0.0000 0.0000 698.6111 31.4425 98.2575

0.0860 0.0000 0.0000 0.2500 0.0000 0.0000 86.6864 10.5950 120.3978

48.9701 0.0000 0.0000 83.2504 0.0000 0.0000 636613.3636 47011.4486 97940.5176

37.2295 0.0000 0.0000 154.3232 0.0000 0.0000 483982.1738 35740.2224 74458.7965

0.1259 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 49.7383 19554.2387 1420.3577 972.8480

0.0104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 167.5170 1612.0583 117.0947 80.2021

0.0030 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 22.8255 10.6614 0.4798 1.4995

3.3851 301.8556 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 70070.4997 4671.3666 5077.5725

1.6072 0.0000 0.8760 0.4017 0.0000 9.4792 7097.0305 731.8812 3696.3699

172.3609 0.0000 7.9723 68.0207 0.0000 8.5690 775624.5891 62049.9665 258541.5295

0.2536 0.0000 0.0000 1.5031 0.0000 0.0000 3297.0423 243.4739 507.2373

1.5805 0.0000 0.0000 12.4894 0.0000 0.0000 20546.5260 1517.2820 3161.0040

1.9450 0.0000 0.0000 8.1817 0.0000 0.0000 25285.7365 1867.2544 3890.1133

0.0713 13.4295 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 2675.4492 162.3106 178.3633

6.9849 0.0000 0.0000 11.2058 0.0000 0.0000 23050.1081 1383.0065 15366.7387

1.1559 0.0000 57.7932 0.0000 0.0000 0.0000 4109.0925 184.9380 577.9314

BALDOSA CERAMICA 0.1101 11.0055 1,430.6519 105.6481 220.1003 0.0100 SLA - 003
HORMIGON SIMPLE 0.3502 11.0055 1,546.5827 159.4913 805.5117 0.03 SLA - 003

PIEDRA BOLA 0.9340 11.0055 3,081.9581 184.9175 2,054.6389 0.0800 SLA - 003

1.3943 0.0000 33.0165 0.0000 0.0000 0.0000 6059.1927 450.0569 3080.2509

MORTERO CAL ARENA 0.2516 8.3834 44.8179 2.7667 553.3065 0.0300 SLA - 003
LADRILLO 0.7596 8.3834 3,417.3507 273.3883 1,139.1170 0.0800 SLA - 003

PIEDRA BOLA 0.9491 8.3834 3,132.5714 187.9541 2,088.3809 0.1000 SLA - 003
MORTERO CAL ARENA 0.2015 6.7160 35.9037 2.2163 443.2557 0.0300 SLA - 002

LADRILLO 0.6713 6.7160 3,020.8235 241.6660 1,006.9411 0.0800 SLA - 002
PIEDRA BOLA 0.8391 6.7160 2,769.0882 166.1453 1,846.0587 0.1000 SLA - 002

3.6722 0.0000 45.2982 0.0000 0.0000 0.0000 12420.5554 874.1367 7077.0599

BALDOSA DE CEMENTO 0.4011 20.0603 5,215.6690 385.1571 802.4106 0.0200 SLA - 003
MORTERO CAL ARENA 0.6018 20.0603 107.2422 6.6200 1,323.9775 0.0300 SLA - 003

PIEDRA BOLA 1.6049 20.0603 5,295.9232 317.7554 3,530.6155 0.0800 SLA - 003

2.6078 0.0000 60.1809 0.0000 0.0000 0.0000 10618.8344 709.5325 5657.0036

MORTERO DE CEMENTO 2.8817 96.0489 513.4789 31.6964 6,339.2426 0.0300 SLA - 003
PIEDRA BOLA 7.7038 96.0489 25,421.8804 1,525.3126 16,947.9203 0.0800 SLA - 003

MORTERO DE CEMENTO 0.5090 16.9679 90.7105 5.5994 1,119.8823 0.0300 SLA - 004
PIEDRA BOLA 1.5327 16.9679 5,058.0734 303.4844 3,372.0489 0.0800 SLA - 004

12.6272 0.0000 226.0336 0.0000 0.0000 0.0000 31084.1432 1866.0928 27779.0941

VINIL 0.1252 62.6039 1,114.9757 82.3367 171.5347 0.0020 SLA - 001
VINIL 0.0974 48.7009 867.3639 64.0515 133.4406 0.0020 SLA - 002

BALDOSA DE CEMENTO 1.2521 62.6039 16,277.0180 1,201.9952 2,504.1566 0.0200 SLA - 001
BALDOSA DE CEMENTO 0.9740 48.7009 12,662.2443 935.0581 1,948.0376 0.0200 SLA - 002

MORTERO CAL ARENA 1.8781 62.6039 334.6805 20.6593 4,131.8584 0.0300 SLA - 001
MORTERO CAL ARENA 1.4610 48.7009 260.3551 16.0713 3,214.2608 0.0300 SLA - 002

PIEDRA BOLA 5.0292 62.6039 16,596.2896 995.7774 11,064.1931 0.0800 SLA - 001
PIEDRA BOLA 3.8962 48.7009 12,857.3896 771.4433 8,571.5930 0.0800 SLA - 002

14.7132 0.0000 445.2192 0.0000 0.0000 0.0000 60970.3167 4087.3928 31739.0748

BALDOSA CERAMICA 0.0532 5.3224 691.9076 51.0947 106.4473 0.0100 SLA - 002
MORTERO CAL ARENA 0.1597 5.3224 28.4534 1.7564 351.2761 0.0300 SLA - 002

PIEDRA BOLA 0.4258 5.3224 1,405.1046 84.3063 936.7364 0.0800 SLA - 002

0.6387 0.0000 15.9672 0.0000 0.0000 0.0000 2125.4656 137.1574 1394.4598

MORTERO DE CEMENTO 1.9876 66.2533 354.2163 21.8652 4373.0392 0.0300
PIEDRA BOLA 5.3003 66.2533 17,490.7970 1049.4478 11660.5314 0.0800

18.7883 66.2533 62,001.3384 3,720.0803 41,334.2256 TR - 001

18.7883 0.0000 0.0000 0.0000 66.2533 0.0000 62001.3384 3720.0803 41334.2256

PAÑETE DE TIERRA 0.8035 161.1734 303.6325 15.9046 722.9342 0.0050 SLA - 009
MORTERO CAL ARENA 3.2182 322.3468 895.5171 49.5842 4,984.9056 0.0100 SLA - 009

CARRIZO 6.4464 161.1734 22,917.6280 1,031.4545 3,223.2949 0.0400 SLA - 009
PAÑETE DE TIERRA 0.1374 27.4778 51.9330 2.7203 123.6500 0.0050 SLA - 010

MORTERO CAL ARENA 0.5496 54.9556 152.8314 8.4632 851.8114 0.0100 SLA - 010
CARRIZO 1.0991 27.4778 3,907.3413 175.8578 549.5557 0.0400 SLA - 010

12.2542 0.0000 754.6048 0.0000 0.0000 0.0000 28228.8833 1283.9846 10456.1518

3.5419 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 154.2608 12591.1901 566.6925 1770.9125

0.7639 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 12.9861 2716.1799 122.2472 382.0225

PISO PIE BOLA+MORTERO CAL ARENA+CERAMICA

PISO PIEDRA BOLA+MORT CEMENTO

TUMBADO DE CARRIZO

PISO PIE BOL+MORT CAL ARENA+ BALD CEM

PISO PIE BOLA+MORT CEMENTO

PISO PIE BOLA+MORTERO CAL ARENA+BALDOSA CEMENTO+VINIL

VIGAS DE MADERA

VIGAS DE MADERA RUSTICA

PISO DE DUELA DE MADERA

PISO HORMIGON 10cm + CERAMICA 10mm

PISO PIE BOL+LADRILLO+MORTERO CAL ARENA

LADRILLO JUNTO CIMIENTO

LADRILLO SOBRE CIMIENTO (3F) 1 LADO EXT

LADRILLO SOBRE CIMIENTO (3F) VISTO

LAMINA PLASTICA ONDULADA

PIEDRA BASILICA

HORMIGON SIMPLE

LADRILLO 15x30x8cm

CIM PIEDRA BASILICA 0.60x0.60m

CIM PIEDRA BASILICA 0.60x0.60m + PARED PIEDRA VARIABLE

CORREA G 100x50x15x2

CORREA G 80x40x10x2

DINTELES DE MADERA

FIBROCEMENTO

DATOS POR COMPONENTES

ADOBE

ALERO DE DUELA DE MADERA

BLOQUE DE HORMIGON



Caracterización de los residuos de demolición

Ficha 3 (Cabezas, I., 2018)

CATEGORIA RIESGO
NATURALEZ

A
TIPO SUBTIPO DETALLE Unidades Volumen (m3)

Energía 

embebida (MJ)

Carbón 

embebido 

(kgCO2)

%
% POR 

GRUPO

PIEDRA BASÍLICA 93.18              1,143,645.65  84,134.68      8.87%

PIEDRA BOLA 27.38              90,339.99       5,420.40        2.61%

TIERRA Tierra de excavacion 656.00 62.45%

ADOBE ADOBE 32.34              145,532.95     11,642.64      3.08%

BLOQUES DE HORMIGON BLOQUE DE HORMIGON 0.09                86.69               10.60              0.01%

HORMIGONES HORMIGON SIMPLE 1.96                8,643.61         891.37           0.19%

MORTERO CAL ARENA 8.32                1,859.80         108.14           0.79%

MORTERO DE 

CEMENTO
5.38                958.41             59.16              0.51%

PAÑETE DE TIERRA 0.94                355.57             18.62              0.09%

BALDOSA DE 

CEMENTO
2.63                34,154.93       2,522.21        0.25%

BALDOSA CERAMICA 0.16                2,122.56         156.74           0.02%

LADRILLOS LADRILLO 15x30x8cm 177.57           805,908.28     64,327.72      16.91%

CORREA G 100x50x15x2 0.13                19,554.24       1,420.36        0.01%

CORREA G 80x40x10x2 0.01                1,612.06         117.09           0.00%

LAMINA PLASTICA 

ONDULADA
0.07                2,675.45         162.31           0.01%

VINIL 0.22                1,982.34         146.39           0.02%

ALERO DE DUELA DE 

MADERA
0.20                698.61             31.44              0.02%

DINTELES DE MADERA 0.00                10.66               0.48                0.00%

PISO DE DUELA DE 

MADERA
1.16                4,109.09         184.94           0.11%

VIGAS DE MADERA 3.54                12,591.19       566.69           0.34%

VIGAS DE MADERA 

RUSTICA
0.76                2,716.18         122.25           0.07%

CARRIZO CARRIZO 7.55                26,824.97       1,207.31        0.7%

CHAMBAS DE CESPED, PLANTAS Y ARBOLES Plantas y arboles mayores 20.00 1.9%
PUERTAS MADERA / 

MADERA Y VIDRIO 6.00 0.39 0.0%

PUERTAS HIERRO Y 

VIDRIO 5.00 0.10
0.0%

VENTANAS MADERA 

/MADERA Y VIDRIO 15.00 1.11
0.1%

VENTANAS HIERRO Y 

VIDRIO 9.00 1.29
0.1%

MOBILIARIO Y PIEZAS 

SANITARIAS / OBJETOS 

/ ESCALERAS 

/CANALES Y BAJANTES 61.00 4.56

0.4%

PLANCHAS 

ONDULADAS DE 

FIBROCEMENTO

3.39                70,070.50       4,671.37        0.3%

1,050.40  100%

FICHA 3: CARACTERIZACION  REDEM

0.7%

IN
E

R
T

E
S

PÉTREOS

CERÁMICOS

METALES

O
R

G
A

N
IC

O
S

APROVECHABLES NO PELIGROSOS

OTROS  ELEMENTOS

TOTALES

3.16%

0.32%

FIBRAS 

VEGETALES

NO APROVECHABLES PELIGROSOS

78.60%

0.03%

17.17%

0.01%

PIEDRA

HIERRO

MADERA

MORTEROS

CERÁMICAS, BALDOSAS O AZULEJOS

PVCPLÁSTICOS

PLANCHAS ONDULADAS DE ASBESTO O PRODUCTOS QUE LO 

CONTENGAN

374.40

291.27

1.29

VOLUMEN TOTAL COMPONENTES INMUEBLE EXISTENTE 

(m3)

AREA BRUTA EDIFICACION EXISTENTE (m2)

INDICE REDEM CASO DE ESTUDIO (m3/m2)

4



Proyecto HUANACAURI

Cero producción de desechos = VALORIZACION/ REUTILIZACION

Tierra en nuevas plataformas y 
jardines?

Vidrio triturado 
compuesto de pisos ?

Madera
Mobiliario urbano/puertas ?

Estructura metálica 
nuevas carpinterías o 
estructuras de techos?

Ladrillos / piedra
Componentes de 
muros  o pisos?

Valoración de los residuos de demolición5



Valoración  de los residuos de demolición

en obra
fuera de 

obra
% en obra

fuera de 

obra
%

escombreras 

autorizadas
%

1,050.40  1,000.17  3.91   96% -     0.14     0.00% 46.18         4%

DISPOSICION FINAL 

(m3)ESPECIFICACIONDESCRIPCION
Volumen 

(m3)
DETALLE

TOTALES

REUSO (m3) RECICLAJE (m3)

Volumen (m3)

FICHA 4: DESTINO REDEM

DISPONIBLE DESTINO

en obra
fuera de 

obra
% en obra

fuera de 

obra
%

escombreras 

autorizadas
%

PIEDRA BASÍLICA 93.18                   

 Empedrado permeable de la zona de 

circulacion auto y parqueamiento (363 

m2) 

Reuso directo 93.18                   100% 0% 0.00 0%

PIEDRA BOLA 27.38                   

 - Fondos de cimentacion

- Decoracion de jardin y camineria

- Parte superior de los pozos de 

infiltracion

- Filtros de aguas grises 

Segun el estado de las piedras 27.38                   100% 0% 0.00 0%

Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3)

Tierra a cualificar para su uso en pared 

(bloque, tapial o hormigon de tierra; a 

confirmar)

57.7 9% 0%

Jardines (145 m2) Monticulos, jardin, macetas 150 23% 0%

Aprovechamiento exterior: realzacion de 

taludes y terazzas agricolas en zonas de 

pendiente

Acuerdo en preparacion con una 

comunidad de agricultores en Pichincha
448.30 68% 0%

ADOBE 32.34                   
 Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3) 

 Trituracion del adobe para recuperar 

tierra

Preparacion del muro de tierra (adobe, 

32.34                   5% 0% 0.00 0%

BLOQUE DE HORMIGON 0.09                      Escombrera autorizada 0.09 100%

HORMIGON SIMPLE 1.96                      Escombrera autorizada 1.96 100%

MORTERO CAL ARENA 8.32                      Escombrera autorizada 8.32 100%

MORTERO DE CEMENTO 5.38                      Escombrera autorizada 5.38 100%

PAÑETE DE TIERRA 0.94                      Escombrera autorizada 0.94 100%

BALDOSA DE CEMENTO 2.63                      Escombrera autorizada 2.63 100%

BALDOSA CERAMICA 0.16                      Escombrera autorizada 0.16 100%

 Muros escaleras bloque jardin 24.00                   14% 0%

 Cimentacion y base del muro 

perimetral de tierra (0,3x0,5x98m) 
31.40                   18% 0%

 Base permeable y reservorio agua 

con agregados de ladrillo en sub-capa 

del empedrado para la zona de 

circulacion y parqueamiento autos 

(0,2mx363m2)  

 Ladrillos rotos durante la demolicion 

selectiva, trituracion en agregados. 

Pueden ser 2 capas con 2 grosores de 

agregados 

72.00                   41% 0%

 Pozos de infiltracion de agua 

(10 pozos de 2m3 cada uno) 
20.00                   11% 0%

 Drenaje perimetral de paredes 

(74ml x 0,3 x 0,1) 
2.20                     1% 0%

 Bancos realizados de gabiones de 

agregados de ladrillo (5 bancos) 
3.50                     2% 0%

 Drenaje de macetas en terazza 

(2,1m2x0,5x5) 
3.10                     2% 0%

 Base de camineria de jardin

(35ml x 1,2x0,1) 
4.20                     2% 0%

CORREA G 100x50x15x2 0.13                      Venta a recicladores  venta directa (49,7 ml) 0% 0.13              100% 0.00 0%

CORREA G 80x40x10x2 0.01                      Venta a recicladores  venta directa (49,7 ml) 0% 0.01              100% 0.00 0%

LAMINA PLASTICA 

ONDULADA
0.07                     0.07 100%

VINIL 0.22                     0.22 100%

ALERO DE DUELA DE 

MADERA
0.20                     0.20 100%

DINTELES DE MADERA 0.0030                  Dinteles de puerta 
 Aprovechamiento al 90% de los 23ml 

disponibles 
                 0.0027 90% 0% 0.00 10%

 Muebles oficina YES (25 m2) 

 80% utilizable

Necesidad de preparacion de la 

madera 

     0.5263 46% 0%

 Revestimiento interior decorativo de 

pared en la entrada del bloque calle 

(20m2) 

                                                               -                    0.4211 36% 0%

VIGAS DE MADERA 3.54                     
 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
 70% utilizable (total: 166ml)                  2.4793 70% 0% 1.06 30%

VIGAS DE MADERA 

RUSTICA
0.76                     

 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
 70% utilizable (total: 166ml)                  0.5347 70% 0% 0.23 30%

Plantas y arboles mayores 20.00 Reintegracion en jardine de Huanacauri

Destierramento selectivo de las plantas y 

arboles presentes y conservacion 

temporal durante la obra. 80% de las 

plantas conservadas (2 arboles capulis 

eliminados)

20.00 100% 0% 0.00 0%

CARRIZO 7.55                     0% 7.55 100%PUERTAS MADERA / 

MADERA Y VIDRIO 0.39 0.39                      100% 0% 0.00 0%

PUERTAS HIERRO Y VIDRIO 0.10
0.10                      100% 0% 0.00 0%

VENTANAS MADERA 

/MADERA Y VIDRIO 1.11
1.11                      100% 0% 0.00 0%

VENTANAS HIERRO Y 

VIDRIO 1.29
1.29                      100% 0% 0.00 0%

MOBILIARIO Y PIEZAS 

SANITARIAS / OBJETOS / 

ESCALERAS /CANALES Y 

BAJANTES 4.56

4.56                      100% 0% 0.00 0%

PLANCHAS ONDULADAS 

DE FIBROCEMENTO

3.39                     

Donar a 

recicladores/maestros/constructores 

interesados

A desmontar con precaucion por el 

probable contenido en asbesto (302 m2)
3.39           100% 0% 0.00 0%

1,050.40  1,000.17  3.91   96% -     0.14     0.00% 46.18         4%

DETALLE
Volumen 

(m3)
DESCRIPCION ESPECIFICACION

FICHA 4: VALORACION REDEM

DISPONIBLE DESTINO

Tierra de excavacion 656.00

Estrategia de minimizacion del volumen de excavacionde tierra: 

- realizacion de parqueaderos en superficie,

-  adecuacion del terreno para una excavacion minima

0.00 0%

10%

 Ladrillos rotos durante la demolicion 

selectiva, trituracion en agregados 

LADRILLO 15x30x8cm 177.57                 

PISO DE DUELA DE 

MADERA
1.16                     

 Ladrillos recuperados intactos durante 

la demolicion selectiva 

17.17

TOTALES

REUSO (m3) RECICLAJE (m3)

0.21 18%

Donar o reusar en otra obra /guachimania

DISPOSICION FINAL 

(m3)

Ficha 4 (Cabezas, I., 2018)
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Valoración  de los residuos de demolición5

DISPONIBLE

Diagrama de flujo  o Sankey de los REDEM (Cabezas, I., 2018)

DESTINO ECONOMÍA 
CIRCULAR



Valoración  de los residuos de demolición

Diagrama de flujo  o Sankey de los REDEM (Cabezas, I., 2018)

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario 

(m3)

cantidad 

(m3)
subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario 

(m2)

cantidad 

(m2)
subtotal

costo 

unitario 

(m3)

cantidad 

(m3)
subtotal

PIEDRA BASÍLICA

 Empedrado permeable de la zona de 

circulacion auto y parqueamiento (363 

m2) 

26.98$     93.18         2,513.65$    -$           -$           6.25$            -$          -$             2,513.65$                              15.00$         93.18$        1,397.77$                              

PIEDRA BOLA

 - Fondos de cimentacion

- Decoracion de jardin y camineria

- Parte superior de los pozos de 

infiltracion

- Filtros de aguas grises 

26.98$     27.38         738.47$       6.25$            -$          -$             738.47$                                 15.00$         27.38$        410.64$                                 

Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3)
3.39$       57.70         195.60$       6.25$            -$          -$             195.60$                                 3.75$           57.70$        216.38$                                 

Jardines (145 m2) 3.39$       150.00       508.50$       6.25$            -$          -$             508.50$                                 3.75$           150.00$      562.50$                                 

Aprovechamiento exterior: realzacion de 

taludes y terazzas agricolas en zonas de 

pendiente

3.39$       448.30       1,519.74$    -6.25$         448.30$     -2,801.88$     6.25$            -$          -$             -1,282.14$                             3.75$           -$           -$                                       

ADOBE
 Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3) 
26.98$     32.34         872.39$       6.25$            -$          -$             872.39$                                 3.75$           32.34$        121.28$                                 

BLOQUE DE HORMIGON  Escombrera autorizada 8.54$       0.09           0.73$           6.25$            0.09$        0.54$           1.27$                                     -$           -$                                       

HORMIGON SIMPLE  Escombrera autorizada 79.39$     1.96           155.40$       6.25$            1.96$        12.23$         167.63$                                 -$           -$                                       

MORTERO CAL ARENA  Escombrera autorizada 1.74$       8.32           14.48$         6.25$            8.32$        52.01$         66.49$                                   -$           -$                                       

MORTERO DE CEMENTO  Escombrera autorizada 1.74$       5.38           9.36$           6.25$            5.38$        33.61$         42.97$                                   -$           -$                                       

PAÑETE DE TIERRA  Escombrera autorizada 1.74$       188.65       328.25$       6.25$            0.94$        5.88$           334.13$                                 -$           -$                                       

BALDOSA DE CEMENTO  Escombrera autorizada 4.32$       131.37       567.50$       6.25$            2.63$        16.42$         583.92$                                 -$           -$                                       

BALDOSA CERAMICA  Escombrera autorizada 4.32$       16.33         70.54$         6.25$            0.16$        1.02$           71.56$                                   -$           -$                                       

 Muros escaleras bloque jardin 30.78$     24.00         738.82$       32.00$         24.00$        768.00$                                 

 Cimentacion y base del muro 

perimetral de tierra (0,3x0,5x98m) 
38.91$     31.40         1,221.74$    32.00$         31.40$        1,004.80$                              

 Base permeable y reservorio agua 

con agregados de ladrillo en sub-capa 

del empedrado para la zona de 

circulacion y parqueamiento autos 

(0,2mx363m2)  

38.91$     72.00         2,801.45$    32.00$         72.00$        2,304.00$                              

 Pozos de infiltracion de agua 

(10 pozos de 2m3 cada uno) 
38.91$     20.00         778.18$       32.00$         20.00$        640.00$                                 

 Drenaje perimetral de paredes 

(74ml x 0,3 x 0,1) 
38.91$     2.20           85.60$         32.00$         2.20$          70.40$                                   

 Bancos realizados de gabiones de 

agregados de ladrillo (5 bancos) 
38.91$     3.50           136.18$       32.00$         3.50$          112.00$                                 

 Drenaje de macetas en terazza 

(2,1m2x0,5x5) 
38.91$     3.10           120.62$       32.00$         3.10$          99.20$                                   

 Base de camineria de jardin

(35ml x 1,2x0,1) 
38.91$     4.20           163.42$       32.00$         4.20$          134.40$                                 

CORREA G 100x50x15x2  Venta a recicladores 0.54 49.74         26.86$         -0.22$        972.85       -214.03$      -6.25$         0.13$         -0.79$            6.25$            -$          -$             -187.95$                                -$           -$                                       

CORREA G 80x40x10x2  Venta a recicladores 0.54 167.52       90.46$         -0.22$        80.20         -17.64$        -6.25$         0.01$         -0.07$            6.25$            -$          -$             72.75$                                   -$           -$                                       

LAMINA PLASTICA 

ONDULADA
1.46 13.43         19.61$         6.25$            0.07$        0.45$           20.05$                                   -$           -$                                       

VINIL 1.23 111.30       136.90$       6.25$            0.22$        1.39$           138.30$                                 -$           -$                                       

ALERO DE DUELA DE 

MADERA
3.47 9.83           34.10$         6.25$            0.20$        1.23$           35.32$                                   -$           -$                                       

DINTELES DE MADERA  Dinteles de puerta 2.10$       22.83         47.93$         6.25$            0.00$        0.00$           47.94$                                   8.00$           22.83$        182.60$                                 

 Muebles oficina YES (25 m2) 34.00$         26.31          894.71$                                 

 Revestimiento interior decorativo de 

pared en la entrada del bloque calle 

(20m2) 

34.00$         21.05          715.77$                                 

VIGAS DE MADERA
 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
2.10$       154.26       323.95$       6.25$            1.06$        6.64$           330.59$                                 13.00$         154.26$      2,005.39$                              

VIGAS DE MADERA 

RUSTICA

 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
2.10$       12.99         27.27$         6.25$            0.23$        1.43$           28.70$                                   8.00$           12.99$        103.89$                                 

Plantas y arboles mayores Reintegracion en jardine de Huanacauri 0.98$       328.00       321.44$       6.25$            -$          -$             321.44$                                 -$             20.00$        -$                                       

CARRIZO 3.59$       188.65       677.26$       6.25$            7.55$        47.16$         724.42$                                 -$           -$                                       

PUERTAS MADERA / 

MADERA Y VIDRIO
3.84$       12.22         46.93$         6.25$            -$          -$             46.93$                                   -$             12.22$        -$                                       

PUERTAS HIERRO Y VIDRIO
3.84$       20.99         80.61$         6.25$            -$          -$             80.61$                                   -$             20.99$        -$                                       

VENTANAS MADERA 

/MADERA Y VIDRIO
5.76$       125.97       725.58$       6.25$            -$          -$             725.58$                                 -$             125.97$      -$                                       

VENTANAS HIERRO Y 

VIDRIO
2.45$       195.02       477.79$       6.25$            -$          -$             477.79$                                 -$             195.02$      -$                                       

MOBILIARIO Y PIEZAS 

SANITARIAS / OBJETOS / 

ESCALERAS /CANALES Y 

BAJANTES

7.09$       61.00         432.49$       6.25$            -$          -$             432.49$                                 -$             61.00$        -$                                       

PLANCHAS ONDULADAS 

DE FIBROCEMENTO

Donar a 

recicladores/maestros/constructores 

interesados

1.46$       301.86       440.71$       6.25$            -$          -$             440.71$                                 -$           -$                                       

14,911.06$ 11,743.72$ 

2,178.98$                                                AHORRO

5,346.32$ TOTALES DECONSTRUCCION DEMOLICION TRADICIONAL

6.25$            0.21$        1.30$           207.63$                                 

3,167.34                                                      

10.00$          5,346.32$                         

FICHA 5: VALORACION REDEM

COSTO EVITADO POR 

DONACION

DEMOLICION TRADICIONAL

COSTO MATERIALES REUSADOS

3.57$       57.79         206.32$       

6.25$            17.17$      107.32$       6,153.32$                              

6.50$       374.40$    2,433.62$       291.27$      2,912.70$                 

COSTO MOVIMIENTOs 

DE TIERRA POR OBRA 

NUEVA (incluye maquinaria y 

desalojo)

DECONSTRUCCION

TOTAL $ TOTAL $

DISPONIBLE DESTINO

DETALLE DESCRIPCION

Estrategia de minimizacion del volumen 

de excavacionde tierra: 

- realizacion de parqueaderos en 

superficie,

-  adecuacion del terreno para una 

excavacion minima

LADRILLO 15x30x8cm

Tierra de excavacion

Reuso en guachimania

PISO DE DUELA DE 

MADERA

COSTO DESMONTAJE / 

RECUPERACION / 

EXCAVACION

COSTO DEMOLICION SIN 

RECUPERACION (incluye carga y 

disposicion final)

INGRESOS POR VENTA

COSTO DESALOJO 

ESCOMBROS (costo carga, 

transporte y deposito en escombrera 

autorizada)

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario 

(m3)

cantidad 

(m3)
subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario 

(m2)

cantidad 

(m2)
subtotal

costo 

unitario 

(m3)

cantidad 

(m3)
subtotal

PIEDRA BASÍLICA

 Empedrado permeable de la zona de 

circulacion auto y parqueamiento (363 

m2) 

26.98$     93.18         2,513.65$    -$           -$           6.25$            -$          -$             2,513.65$                              15.00$         93.18$        1,397.77$                              

PIEDRA BOLA

 - Fondos de cimentacion

- Decoracion de jardin y camineria

- Parte superior de los pozos de 

infiltracion

- Filtros de aguas grises 

26.98$     27.38         738.47$       6.25$            -$          -$             738.47$                                 15.00$         27.38$        410.64$                                 

Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3)
3.39$       57.70         195.60$       6.25$            -$          -$             195.60$                                 3.75$           57.70$        216.38$                                 

Jardines (145 m2) 3.39$       150.00       508.50$       6.25$            -$          -$             508.50$                                 3.75$           150.00$      562.50$                                 

Aprovechamiento exterior: realzacion de 

taludes y terazzas agricolas en zonas de 

pendiente

3.39$       448.30       1,519.74$    -6.25$         448.30$     -2,801.88$     6.25$            -$          -$             -1,282.14$                             3.75$           -$           -$                                       

ADOBE
 Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3) 
26.98$     32.34         872.39$       6.25$            -$          -$             872.39$                                 3.75$           32.34$        121.28$                                 

BLOQUE DE HORMIGON  Escombrera autorizada 8.54$       0.09           0.73$           6.25$            0.09$        0.54$           1.27$                                     -$           -$                                       

HORMIGON SIMPLE  Escombrera autorizada 79.39$     1.96           155.40$       6.25$            1.96$        12.23$         167.63$                                 -$           -$                                       

MORTERO CAL ARENA  Escombrera autorizada 1.74$       8.32           14.48$         6.25$            8.32$        52.01$         66.49$                                   -$           -$                                       

MORTERO DE CEMENTO  Escombrera autorizada 1.74$       5.38           9.36$           6.25$            5.38$        33.61$         42.97$                                   -$           -$                                       

PAÑETE DE TIERRA  Escombrera autorizada 1.74$       188.65       328.25$       6.25$            0.94$        5.88$           334.13$                                 -$           -$                                       

BALDOSA DE CEMENTO  Escombrera autorizada 4.32$       131.37       567.50$       6.25$            2.63$        16.42$         583.92$                                 -$           -$                                       

BALDOSA CERAMICA  Escombrera autorizada 4.32$       16.33         70.54$         6.25$            0.16$        1.02$           71.56$                                   -$           -$                                       

 Muros escaleras bloque jardin 30.78$     24.00         738.82$       32.00$         24.00$        768.00$                                 

 Cimentacion y base del muro 

perimetral de tierra (0,3x0,5x98m) 
38.91$     31.40         1,221.74$    32.00$         31.40$        1,004.80$                              

 Base permeable y reservorio agua 

con agregados de ladrillo en sub-capa 

del empedrado para la zona de 

circulacion y parqueamiento autos 

(0,2mx363m2)  

38.91$     72.00         2,801.45$    32.00$         72.00$        2,304.00$                              

 Pozos de infiltracion de agua 

(10 pozos de 2m3 cada uno) 
38.91$     20.00         778.18$       32.00$         20.00$        640.00$                                 

 Drenaje perimetral de paredes 

(74ml x 0,3 x 0,1) 
38.91$     2.20           85.60$         32.00$         2.20$          70.40$                                   

 Bancos realizados de gabiones de 

agregados de ladrillo (5 bancos) 
38.91$     3.50           136.18$       32.00$         3.50$          112.00$                                 

 Drenaje de macetas en terazza 

(2,1m2x0,5x5) 
38.91$     3.10           120.62$       32.00$         3.10$          99.20$                                   

 Base de camineria de jardin

(35ml x 1,2x0,1) 
38.91$     4.20           163.42$       32.00$         4.20$          134.40$                                 

CORREA G 100x50x15x2  Venta a recicladores 0.54 49.74         26.86$         -0.22$        972.85       -214.03$      -6.25$         0.13$         -0.79$            6.25$            -$          -$             -187.95$                                -$           -$                                       

CORREA G 80x40x10x2  Venta a recicladores 0.54 167.52       90.46$         -0.22$        80.20         -17.64$        -6.25$         0.01$         -0.07$            6.25$            -$          -$             72.75$                                   -$           -$                                       

LAMINA PLASTICA 

ONDULADA
1.46 13.43         19.61$         6.25$            0.07$        0.45$           20.05$                                   -$           -$                                       

VINIL 1.23 111.30       136.90$       6.25$            0.22$        1.39$           138.30$                                 -$           -$                                       

ALERO DE DUELA DE 

MADERA
3.47 9.83           34.10$         6.25$            0.20$        1.23$           35.32$                                   -$           -$                                       

DINTELES DE MADERA  Dinteles de puerta 2.10$       22.83         47.93$         6.25$            0.00$        0.00$           47.94$                                   8.00$           22.83$        182.60$                                 

 Muebles oficina YES (25 m2) 34.00$         26.31          894.71$                                 

 Revestimiento interior decorativo de 

pared en la entrada del bloque calle 

(20m2) 

34.00$         21.05          715.77$                                 

VIGAS DE MADERA
 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
2.10$       154.26       323.95$       6.25$            1.06$        6.64$           330.59$                                 13.00$         154.26$      2,005.39$                              

VIGAS DE MADERA 

RUSTICA

 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
2.10$       12.99         27.27$         6.25$            0.23$        1.43$           28.70$                                   8.00$           12.99$        103.89$                                 

Plantas y arboles mayores Reintegracion en jardine de Huanacauri 0.98$       328.00       321.44$       6.25$            -$          -$             321.44$                                 -$             20.00$        -$                                       

CARRIZO 3.59$       188.65       677.26$       6.25$            7.55$        47.16$         724.42$                                 -$           -$                                       

PUERTAS MADERA / 

MADERA Y VIDRIO
3.84$       12.22         46.93$         6.25$            -$          -$             46.93$                                   -$             12.22$        -$                                       

PUERTAS HIERRO Y VIDRIO
3.84$       20.99         80.61$         6.25$            -$          -$             80.61$                                   -$             20.99$        -$                                       

VENTANAS MADERA 

/MADERA Y VIDRIO
5.76$       125.97       725.58$       6.25$            -$          -$             725.58$                                 -$             125.97$      -$                                       

VENTANAS HIERRO Y 

VIDRIO
2.45$       195.02       477.79$       6.25$            -$          -$             477.79$                                 -$             195.02$      -$                                       

MOBILIARIO Y PIEZAS 

SANITARIAS / OBJETOS / 

ESCALERAS /CANALES Y 

BAJANTES

7.09$       61.00         432.49$       6.25$            -$          -$             432.49$                                 -$             61.00$        -$                                       

PLANCHAS ONDULADAS 

DE FIBROCEMENTO

Donar a 

recicladores/maestros/constructores 

interesados

1.46$       301.86       440.71$       6.25$            -$          -$             440.71$                                 -$           -$                                       

14,911.06$ 11,743.72$ 

2,178.98$                                                AHORRO

5,346.32$ TOTALES DECONSTRUCCION DEMOLICION TRADICIONAL

6.25$            0.21$        1.30$           207.63$                                 

3,167.34                                                      

10.00$          5,346.32$                         

FICHA 5: VALORACION REDEM

COSTO EVITADO POR 

DONACION

DEMOLICION TRADICIONAL

COSTO MATERIALES REUSADOS

3.57$       57.79         206.32$       

6.25$            17.17$      107.32$       6,153.32$                              

6.50$       374.40$    2,433.62$       291.27$      2,912.70$                 

COSTO MOVIMIENTOs 

DE TIERRA POR OBRA 

NUEVA (incluye maquinaria y 

desalojo)

DECONSTRUCCION

TOTAL $ TOTAL $

DISPONIBLE DESTINO

DETALLE DESCRIPCION

Estrategia de minimizacion del volumen 

de excavacionde tierra: 

- realizacion de parqueaderos en 

superficie,

-  adecuacion del terreno para una 

excavacion minima

LADRILLO 15x30x8cm

Tierra de excavacion

Reuso en guachimania

PISO DE DUELA DE 

MADERA

COSTO DESMONTAJE / 

RECUPERACION / 

EXCAVACION

COSTO DEMOLICION SIN 

RECUPERACION (incluye carga y 

disposicion final)

INGRESOS POR VENTA

COSTO DESALOJO 

ESCOMBROS (costo carga, 

transporte y deposito en escombrera 

autorizada)

5

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario 

(m3)

cantidad 

(m3)
subtotal

costo 

unitario
 cantidad subtotal

costo 

unitario 

(m2)

cantidad 

(m2)
subtotal

costo 

unitario 

(m3)

cantidad 

(m3)
subtotal

PIEDRA BASÍLICA

 Empedrado permeable de la zona de 

circulacion auto y parqueamiento (363 

m2) 

26.98$     93.18         2,513.65$    -$           -$           6.25$            -$          -$             2,513.65$                              15.00$         93.18$        1,397.77$                              

PIEDRA BOLA

 - Fondos de cimentacion

- Decoracion de jardin y camineria

- Parte superior de los pozos de 

infiltracion

- Filtros de aguas grises 

26.98$     27.38         738.47$       6.25$            -$          -$             738.47$                                 15.00$         27.38$        410.64$                                 

Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3)
3.39$       57.70         195.60$       6.25$            -$          -$             195.60$                                 3.75$           57.70$        216.38$                                 

Jardines (145 m2) 3.39$       150.00       508.50$       6.25$            -$          -$             508.50$                                 3.75$           150.00$      562.50$                                 

Aprovechamiento exterior: realzacion de 

taludes y terazzas agricolas en zonas de 

pendiente

3.39$       448.30       1,519.74$    -6.25$         448.30$     -2,801.88$     6.25$            -$          -$             -1,282.14$                             3.75$           -$           -$                                       

ADOBE
 Muro perimetral

(0,4x2,3x98m > 90m3) 
26.98$     32.34         872.39$       6.25$            -$          -$             872.39$                                 3.75$           32.34$        121.28$                                 

BLOQUE DE HORMIGON  Escombrera autorizada 8.54$       0.09           0.73$           6.25$            0.09$        0.54$           1.27$                                     -$           -$                                       

HORMIGON SIMPLE  Escombrera autorizada 79.39$     1.96           155.40$       6.25$            1.96$        12.23$         167.63$                                 -$           -$                                       

MORTERO CAL ARENA  Escombrera autorizada 1.74$       8.32           14.48$         6.25$            8.32$        52.01$         66.49$                                   -$           -$                                       

MORTERO DE CEMENTO  Escombrera autorizada 1.74$       5.38           9.36$           6.25$            5.38$        33.61$         42.97$                                   -$           -$                                       

PAÑETE DE TIERRA  Escombrera autorizada 1.74$       188.65       328.25$       6.25$            0.94$        5.88$           334.13$                                 -$           -$                                       

BALDOSA DE CEMENTO  Escombrera autorizada 4.32$       131.37       567.50$       6.25$            2.63$        16.42$         583.92$                                 -$           -$                                       

BALDOSA CERAMICA  Escombrera autorizada 4.32$       16.33         70.54$         6.25$            0.16$        1.02$           71.56$                                   -$           -$                                       

 Muros escaleras bloque jardin 30.78$     24.00         738.82$       32.00$         24.00$        768.00$                                 

 Cimentacion y base del muro 

perimetral de tierra (0,3x0,5x98m) 
38.91$     31.40         1,221.74$    32.00$         31.40$        1,004.80$                              

 Base permeable y reservorio agua 

con agregados de ladrillo en sub-capa 

del empedrado para la zona de 

circulacion y parqueamiento autos 

(0,2mx363m2)  

38.91$     72.00         2,801.45$    32.00$         72.00$        2,304.00$                              

 Pozos de infiltracion de agua 

(10 pozos de 2m3 cada uno) 
38.91$     20.00         778.18$       32.00$         20.00$        640.00$                                 

 Drenaje perimetral de paredes 

(74ml x 0,3 x 0,1) 
38.91$     2.20           85.60$         32.00$         2.20$          70.40$                                   

 Bancos realizados de gabiones de 

agregados de ladrillo (5 bancos) 
38.91$     3.50           136.18$       32.00$         3.50$          112.00$                                 

 Drenaje de macetas en terazza 

(2,1m2x0,5x5) 
38.91$     3.10           120.62$       32.00$         3.10$          99.20$                                   

 Base de camineria de jardin

(35ml x 1,2x0,1) 
38.91$     4.20           163.42$       32.00$         4.20$          134.40$                                 

CORREA G 100x50x15x2  Venta a recicladores 0.54 49.74         26.86$         -0.22$        972.85       -214.03$      -6.25$         0.13$         -0.79$            6.25$            -$          -$             -187.95$                                -$           -$                                       

CORREA G 80x40x10x2  Venta a recicladores 0.54 167.52       90.46$         -0.22$        80.20         -17.64$        -6.25$         0.01$         -0.07$            6.25$            -$          -$             72.75$                                   -$           -$                                       

LAMINA PLASTICA 

ONDULADA
1.46 13.43         19.61$         6.25$            0.07$        0.45$           20.05$                                   -$           -$                                       

VINIL 1.23 111.30       136.90$       6.25$            0.22$        1.39$           138.30$                                 -$           -$                                       

ALERO DE DUELA DE 

MADERA
3.47 9.83           34.10$         6.25$            0.20$        1.23$           35.32$                                   -$           -$                                       

DINTELES DE MADERA  Dinteles de puerta 2.10$       22.83         47.93$         6.25$            0.00$        0.00$           47.94$                                   8.00$           22.83$        182.60$                                 

 Muebles oficina YES (25 m2) 34.00$         26.31          894.71$                                 

 Revestimiento interior decorativo de 

pared en la entrada del bloque calle 

(20m2) 

34.00$         21.05          715.77$                                 

VIGAS DE MADERA
 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
2.10$       154.26       323.95$       6.25$            1.06$        6.64$           330.59$                                 13.00$         154.26$      2,005.39$                              

VIGAS DE MADERA 

RUSTICA

 Elementos verticales para la pared de 

escalerascon el vidrio recuperado 
2.10$       12.99         27.27$         6.25$            0.23$        1.43$           28.70$                                   8.00$           12.99$        103.89$                                 

Plantas y arboles mayores Reintegracion en jardine de Huanacauri 0.98$       328.00       321.44$       6.25$            -$          -$             321.44$                                 -$             20.00$        -$                                       

CARRIZO 3.59$       188.65       677.26$       6.25$            7.55$        47.16$         724.42$                                 -$           -$                                       

PUERTAS MADERA / 

MADERA Y VIDRIO
3.84$       12.22         46.93$         6.25$            -$          -$             46.93$                                   -$             12.22$        -$                                       

PUERTAS HIERRO Y VIDRIO
3.84$       20.99         80.61$         6.25$            -$          -$             80.61$                                   -$             20.99$        -$                                       

VENTANAS MADERA 

/MADERA Y VIDRIO
5.76$       125.97       725.58$       6.25$            -$          -$             725.58$                                 -$             125.97$      -$                                       

VENTANAS HIERRO Y 

VIDRIO
2.45$       195.02       477.79$       6.25$            -$          -$             477.79$                                 -$             195.02$      -$                                       

MOBILIARIO Y PIEZAS 

SANITARIAS / OBJETOS / 

ESCALERAS /CANALES Y 

BAJANTES

7.09$       61.00         432.49$       6.25$            -$          -$             432.49$                                 -$             61.00$        -$                                       

PLANCHAS ONDULADAS 

DE FIBROCEMENTO

Donar a 

recicladores/maestros/constructores 

interesados

1.46$       301.86       440.71$       6.25$            -$          -$             440.71$                                 -$           -$                                       

14,911.06$ 11,743.72$ 

2,178.98$                                                AHORRO

5,346.32$ TOTALES DECONSTRUCCION DEMOLICION TRADICIONAL

6.25$            0.21$        1.30$           207.63$                                 

3,167.34                                                      

10.00$          5,346.32$                         

FICHA 5: VALORACION REDEM

COSTO EVITADO POR 

DONACION

DEMOLICION TRADICIONAL

COSTO MATERIALES REUSADOS

3.57$       57.79         206.32$       

6.25$            17.17$      107.32$       6,153.32$                              

6.50$       374.40$    2,433.62$       291.27$      2,912.70$                 

COSTO MOVIMIENTOs 

DE TIERRA POR OBRA 

NUEVA (incluye maquinaria y 

desalojo)

DECONSTRUCCION

TOTAL $ TOTAL $

DISPONIBLE DESTINO

DETALLE DESCRIPCION

Estrategia de minimizacion del volumen 

de excavacionde tierra: 

- realizacion de parqueaderos en 

superficie,

-  adecuacion del terreno para una 

excavacion minima

LADRILLO 15x30x8cm

Tierra de excavacion

Reuso en guachimania

PISO DE DUELA DE 

MADERA

COSTO DESMONTAJE / 

RECUPERACION / 

EXCAVACION

COSTO DEMOLICION SIN 

RECUPERACION (incluye carga y 

disposicion final)

INGRESOS POR VENTA

COSTO DESALOJO 

ESCOMBROS (costo carga, 

transporte y deposito en escombrera 

autorizada)



Resumen del impacto de la deconstrucción versus la demolición tradicional 6

• AMBIENTAL: 
• Energía embebida
• Carbono embebido

• ECONÓMICO
• Precio monetario – costo de 

inversión

• SOCIAL:
• Diversificación de empleos –

reparto más equitativo de 
beneficios

RECURSO

RESIDUO



• Sobre la recopilación de datos (EMGIRS-EP, SHTV, AMC):
• Instituciones jóvenes que gestionan procesos de información 

digital solo desde hace 5 años atrás.
• No disponen de información estadística tabulada.
• Los procesos de obtención de información son largos y 

burocráticos. 

• Sobre los referentes bibliográficos:
• No hay información publicada específica sobre índices de 

residuos de demolición de Ecuador.

Observaciones:



El estado actual de la investigación está en la fase de
validación de la metodología, se ha levantado y procesado
toda la información de campo del estudio de caso.
Se ha evaluando qué y cómo reutilizar en el proyecto
HUANACAURI y ya se cuenta con los resultados expuestos.

El proyecto macro MINUR continuará por alrededor de cuatro 
años.

Presente y futuro de la investigación:
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DEMOLICIÓN = RECURSOS 
¿Residuos o recursos?
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