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Bases conceptuales

El disefio bioclimatico es la optimizacion de la edificaciébn bajo tecnologias
pasivas que permite mejorar el rendimiento del proyecto en aspectos como:
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ANALISIS DEL SITIO (LOTE)

Datos climaticos del lugar 1
Temperaturay humedad

Estudio de precipitacién, manejo de la escorrentia en el sitio

Anélisis de vientos —rosa de los vientos

Radiacion + UV
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ANALISIS DE LA VOLUMETRIA EN BASE AL SITIO

Andlisis de asoleamiento
Andlisis de radiacién
Andlisis de lluminacién
Andlisis de vientos
Andlisis de acustica
Andlisis de vegetacion
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Proceso del disefio Biocliméatico (Metodologia)

RECONFIGURACION DE LA VOLUMETRIA + FUNCIONES

Analisis de asoleamiento
Analisis de radiacion
Analisis de vientos
Analisis de acuUstica
Analisis de vegetacion
Analisis y manejo del agua
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Proceso del disefio Bioclimatico (Metodologia)

OPTIMIZACION DE LA EDIFICACION
CFD — ANSYS FLUENT - Ventilaciéon Natural 4
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OPTIMIZACION DE LA EDIFICACION

CFD — ANSYS FLUENT - Ventilacion Natural 4
Estrategias medioambientales pasivas o activas

- dHf o : Contours of Velocity Magnitude Jan 07, 2016
il MV ANSYS Fluent Release 16.2 (3d, pbns, ske)




Proceso del disefio Biocliméatico (Metodologia)

OPTIMIZACION DE LA EDIFICACION

Estrategias medioambientales pasivas o activas
Analisis de Materiales, interior y exterior.
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VOLUMETRIA FINAL

Analisis de confort interior

Analisis de materialidad en la evolvente

Analisis luminico

Analisis energético de la edificacion

Célculo de eficiencia de las estrategias aplicadas
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Proceso del disefio Bioclimatico (Metodologia)

Software aplicados y recomendados para el medio ecuatoriano

‘ ‘ AUTODESK"
GREEN BUILDING STUDIO'

I AUTODESK
INSIGHT 360
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a_p DesignBuilder

SOFTWARE

INTEGRATED
ENVIRONMENTAL
SOLUTIONS

; AUTODESK" FLOW DESIGN

REVIT ARCHITECTURE.
e  Green Building Studio
° Insight 360
ENERGY PLUS
e Ep-Launch
° IDF-Editor
ANSYS
° CFD (Computational Fluid Dynamics program)
SEFAIRA
° Building Analysis
DesignBuilder
° Building Analysis
IES
° Building Analysis
FLOW DESIGN

° CFD (Computational Fluid Dynamics program)
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€ COMMUNITY

Santo Domingo de los Tsachilas is the city which
holds the highest population growth in Ecuador.
The city has a tropical climate and it is a link be-
tween the coast and the highlands, bringing a
multicultural diversity due to migratory pro-
cesses, commerce, and location advantage.
Those conditions and the lack of urban planning
lead to have'informal settlements merging be-
tween the ravines, creating slums and under-
mining the natural landscape. "Eco Community"
highlights the idea to reduce the urban sprawl
and it is focused on the concept of regenerative
development, which aims to bring a positive
impact of the social, economical and environ-
mental capitals of the city. It promotes energy
efficiency, better thermal comfort, water man-
agement and reduction of the heat island effect.
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€COMMUNITY |
URBAN PROBLEMS

Santo Domingo de Los Tsachilas is the city which
holds the highest population growth in Ecuador.
It has a visible lack of urban planning, with
mostly informal settlements merging between
the ravines, which are striations defined by the
natural landscape. Those conditions address
the separation of human and nature, moreover
enhance the idea of human over nature. The
city is also placed as a link between the coast
and the highlands of the country, conditions
that convey on a multicultural diversity due to
migratory processes of commerce and location
advantage. Its main climate conditions are the
ones of a tropical climate, with significant rain-
falls of about 3337.9 mm of precipitation per
year, the temperature ranging along the year
among 33.6 °C in November and the minimum
during August of 18.9 °C, and an annual average
relative humidity of 87%.

CLIMATE CONDITIONS

1CITY OVERVIEW
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ARCHITECTURAL COMPLEX

PROGRAM AXONOMETRIC VIEW
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€COMMUNITY

HOUSING SECTION ANALYSIS

WINDOW MATERIAL
U2VALUE (THERMAL CONDUCTIVITY) EXTENSIVE G

2.50 Wi(m2.K) + PV SYSTEM

FACADE BAMBOO
PROTECTION ~GREEN WALLS

Concurso

WALL MATERIAL
“ U -VALUE (THERMAL CONDUCTIVITY)
MASONRY 12" BRICK WALL - 0.41 Wi(m2.K)

GREEN WALLS

ROOF MATERIAL ~BAMBOO INNER
U - VALUE (THERMAL CONDUCTIVITY) CLIMATIZATION

SPECIAL CONFIGURATION 0.10 W/(m2.

SUN PROTECTION
LOUVERS

RAINWATER i GRAYWATER
COLLECTION TANK AND FILTERS STORAGE TANK AND FILTERS
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Programme = Use mixed space Raise program above the structure Create a main space for passive

cooling design.

Passive cooling design - wind vent Passive cooling design - housing complex
stack effect.
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Concurso

LafargeHolcimAwards

€ COMMUNITY SOLARANALYSIS === INSOLATION ANALYSIS {ENERGY ANALYSIS revr 17 cacen soomo s

Housing Building Annual Insolation

1+ Energy Use: Electricity

1
o

ENVIRONMENTAL ANALYSIS

Simulating the impact of the environmental condi-
tions in the building helped to define its architectur-
al structure and use the conditions of the place to
our advantage. The insolation analysis helped to
give the right orientation of the building and shape
its facade to protect the building and its occupants.
Italso helps to reduce the cooling loads combining it
with passive cooling strategies. Summing up all the
strategies with other features such as the atriums
used for passive cooling, enhancing daylighting, and
with green roofs and vertical gardens demonstrate
that energy efficiency measurements can be
achieved by "Eco Community" complex, as much as
32% reduction in the energy demand comparing it
to a traditional building of the same typology in

®.219.204

TYPICAL OGY BUILDING
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CONSULTORIA

Edificios Eco-eficientes

BIOCLIMATICO
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Planes Urbanisticos Arquitecténicos Especiales (PUAE) Investigacion

e Urbanizacion Papallacta. e Cooling Roof

e Conjunto habitacional Quinche. e CasaMeche

e Proyecto Monteserrin e Building Performance Analysis (BPA)
Disefio Arquitectonico y Paisajistico Internacional

e Recuperacion parque nueva aurora - Quitumbe e Andlisis de 3 hoteles en Turquia
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Sense Eco-eficiencia Quito - Ecuador

Implementacion del Disefio Bioclimatico para cumplimiento de Matriz de Eco-eficiencia

BIOCLIMATICO
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Sense Eco-eficiencia Quito - Ecuador

Analisis de asoleamiento Zona profegida .

Zona requiere protecdén

media
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Zona requiere protecdén
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Fochada Sur: 8 meses de proteccion solar.
Fachada Sur: requiere 7 meses proteccion solar media Fachada Norte: requiere 8 meses de proteccién media
Fachada Este: muy expuesta requiere alta proteccion solar. Fachada Oeste: requiere 10 meses de proteccién solar alta .

Fachada Este: estrategias pasivas para confort de los espacios.
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Sense Eco-eficiencia Quito - Ecuador

Analisis de radiacion

. IS
kwn/sq 5

760.5
Range: Year Method: Cumulative
Muros, Quito 170517, Ecuador
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Sense Eco-eficiencia Quito - Ecuador

Andlisis ventilacion natural (CFD)

BIOCLIMATICO

Fachada Norte y Este, zona inferior, se puede generar tineles de viento y, por ende, las temperaturas serian menores a 15 °C.

A velocidades de 1-3 m/s se puede conseguir enfriamiento natural de las fachadas norte, sur y este por su configuracién arquitecténica.
En ciertas dreas horizontales se obtiene enfriamiento natural por su configuracién volumétrica .
El envolvente permite parcialmente ventilar naturalmente las fachadas.

Se controla parcialmente la volumetria en el balcén.
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Inercia térmica
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Confort térmico Rangos de confort térmico para Quito

HUMEDAD RELATIVA
ESTRATEGIAS DE DISENO / ; / e
1 Zona de confort .
2 Captacion solar
2 Inercia térmica
4 Inercia y ventilaciéon nocturna i
7 Ventilacion natural ‘// // /
5 Evaporacién directa / /]
6 Evaporacion indirecta TEMPERATURA DE =
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la Quito - Ecuador
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la Quito - Ecuador
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CONTENIDO

e Introduccion general.
e . Qué es el disefio bioclimatico?

o Bases conceptuales

o Proceso del disefio Bioclimatico (Metodologia)
e De lateoria a la practica
o Concurso: Lafarge Holcim Awards
o Proyectos en ejecucion:
m Sense Eco-eficiencia Quito - Ecuador
e ¢Disefio Bioclimatico aporte o gasto?
o Matriz de Eco-eficiencia MDMQ.

o Impacto econdmico en edificaciones de diferentes escalas.
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iciencia MDMQ

Matriz de Eco-ef

7%
+1%

Balance
/

Materiales: Renovables,

bajas emisiones COVs

:

reciclados, locales, reuso,

generacion

Usode
materiales
livianos en
mamposterial

quip to social
(sin variar la compatibil

Plan de minimizacién

de escombros y desechos | escombros,desechos
solidos y mantenimi

de construccion

INCLUYE EN EL
SIGUIENTE PARAMETRO

Resta0.501%

+25%
+1%

8%

Espacios para comercio barrial o sectorial y/o

lidad)

Planes de manejo:

Porcetaje de Porcetaje de Agual  Eficiencia en el consumo ; 5
Area Permeable |Lluvia Retenida de agua [fretamientoceagua grizes Reutilizacion de Aguas Lluvia

Diversidad de Usos

40-30m?/h 3%

7% Max
29-20m?/h 5%
<20m?/h 7%

SECRETARIA DE

TERRTORIO  QUITO

ALCALDIA

Integracion de la
planta a nivel de
acera al espacio

publico

Unificacién
de lotes

Estacionamientos
Bicicletas

Numero de
Estacionamientos

Cobertura
Vegetal

Confort
Luminico

Reflectancia| Confort

ly Absortancia
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Disefo Bioclimatico Vs. Matriz de Eco-eficiencia

DISENO
BIOCLIMATICO

ESTRATEGIAS DE
AGUA

% Area Permeable

% Agua lluvia retenida
Eficiencia Consumo de
Agua

Aguas Grises
Reutilizacion de Aguas

Lluvias ESTRATEGIAS DE ENERGIA
Biodigestor Y ZONIFICACION DE
ESPACIOS

Eficiencia consumo de Energia

» Balance consumo y Generacién
» Espacios para comercio y
equipamiento.

Impacto total

\ L
g i
2 ! O i
LN i ? ? ;3 i 1

APORTES
AMBIENTALES /
PAISAJISTICOS Y
TECNOLOGICOS

Materiales Renovables
Materiales Livianos

Uso de plantas nativas
Integracion de retiro frontal
Reflectancia y Absortancia
Confort Térmico.

Confort Luminico
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EDIFICACIONES ECOEFICIENTES

Disefio Arquitectonico Tipico

Cubierta
desprotegida

Vidrio con alta
transmision

Mamposteria
simple

Espacios con
posibles problemas
de humedad y
condensacion

Impacto econémico

Sobreexposicién luminica.
Problemas térmicos al
interior de los espacios.
Posible humedad y
condensacion en ventanas
y antepechos.

Ganancia o pérdida de
energia térmica en
exceso

Mayor peso en estructura
debido a uso de materiales

convencionales.
Arquitectura basada
Unicamente en la estética
sin considerar la
ingenieria de la
edificacion.
evolution’
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Impacto econémico

EDIFICACIONES ECOEFICIENTES

Disefo Bioclimético

-\ =
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Cubierta tratada
con materiales
eco-amigables.

Vidrio Eficiente

Mamposteria

liviana con
sistemas de
alta tecnologia

Optimizacion
de aislamiento
en zonas
requeridas

Disefio de fachada conforme
requerimientos biocliméaticos.

BIOCLIMATICO

Espacios interiores correctamente

iluminados.

Temperaturas internas

adecuadas tomando en cuenta el
confort adaptativo del usuario.

Cero problemas de humedad y/o

condensacion.
Uso de materiales adecuados para
el climay con baja carga.
Menor peso y optimizacion de
sistemas estructurales.

Arquitectura basada en la

adaptabilidad del cliente y
estandares bioclimaticos requeridos
por la matriz.

()

evolution”
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Impacto econémico

EDIFICACIONES ECOEFICIENTES

ESCE IEIA.RICI

Se estima que los proyectos que
aplican a eco-eficiencia basados
en estandares de disefo
bioclimatico potencialmente poseen
un ahorro entre:

- 20% al - 40%

evolution”
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Impacto econémico

PROYECTOS A MENOR ESCALA

Disefio Bioclimético en Viviendas o
conjuntos habitacionales

BIOCLIMATICO

e Implantacion de la vivienda
considerando condiciones del sitio y
entorno inmediato.

e Espacios iluminados segun necesidad y
cantidad de luz existente .

e Temperaturas adecuadas en
habitaciones tomando en cuenta un
confort adaptativo.

e Cero problemas de humedad interior y/o
condensacion de vidrios.

e Materiales adecuados para las
condiciones climaticas.

e Arquitectura basada en la relacion entre
el cliente y espacio sin descuidar
viabilidad econémica de la vivienda o
proyecto inmobiliario.

ARCH
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PROYECTOS A MENOR ESCALA

PV Array

Roof

First Floor

Green Wall

Ground Floor

LR

Impacto econémico

Se estima que los proyectos de
vivienda y conjuntos habitacionales
diseiados bajo estandares de
disefio bioclimatico potencialmente
poseen un ahorro de entre:

- 15% al - 35%

Del valor de la obra en materialidad,
gasto energético, acabados, tipo de
techo, vidrio, sistemas de generacion
de energia, entre otros.

BIOCLIMATICO
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Gracias por su atencion!!

e Mauro Cepeda Ortiz (MSc. Arq.)
o 0984088665

o mauro@arch-bioec.com

e Santiago Morales Flores (MSc. Arq.)
o 0998005615

o santiago@arch-bioec.com

@ArchBIOec
www.arch-bioec.com
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