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introduccion

Esta cartilla correspancle a una serie de publicaciones
concebidas para _ inf macian general sobr las

principales especies er :

secundarios del norte de la pravmcta de Esmeraldas. Las
aclividades se realizaron dentro del proyecto PD 49/99
ejecutado por la Corporacion para el Manejo Forestal

-'Sustentable COMAFORS con el auspicio de la

Organizacion Internacional de Maderas Tropicales OIMT.

En el texto se incluyen datos generados durante las
investigaciones efectuadas en el proyecto asi como
provenientes de literatura especializada. Se ha
mcorporada informacién sobre la autoecologia de la
i ., aspectos sﬂvicu‘.turates caracteristicas
anatémlcas. propiedades fisicas y cas, ademas de
sus usos industriales actuales y polenciales.

Progresivamente, y conforme se prosigan 10s trabajos en

s secundarios y degradados planificados por
estas cartilla Irén amphande el numero de

especies e incluiran estudios tecr cos, industriales y
‘econdmicos espec os, con el fin de facilitar su

introduceion al mercado maderera en condiciones
favorables.

Se aspira a que esla compilacién de informacion técnica
contribuya a incrementar el escaso acervo de
conocimientos  disponibles sobre especies de bosgue
secundario.

Ing Juan Carlos Palacios B. : Antonio Vinueza R.
Director Ejecutiva de COMAFORS Director del Proyecto PD 49.'99
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Descripcion de la especie
morfologia

Porte:

Arbol dominante de fuste recto y cilindrico. Presenta raices lablares bajas vy .
redondeadas. Arbol de aproximadamente 50 metros de altura lotal. Allura

comercial promedio de 42 m. Diametro promedio & |a altura del pecho de 70

cm.

Copa:
Irregular y amplia.

Corteza:

Corteza externa de color marrdn rojize y pinlas plateadas, con lonticelas
abundantes y prominentes: apariencia lisa o finamente agrietada de 2 cm de
espesor. Corleza interna de color anaranjado, exuda abundante latex blanco,

Raiz:
Medianamente profunda y con raices superliciales rojizas.

Hojas:

Hojas simples, alternas, con estipula lerminal, Las hojas son grandes en
estado de brinzal y cuando fustal son gruesas: miden unos 12 cm de longitud
y 6 cm de ancheo.

Flores:
Diminutas, dispuestas en la axila de la hoja

Frutos:
Infrutescencia globosa, de aproximadamente 1.5 cm de diamelro

Semillas:

La recoleccion de semilla se realiza de febrero a abril. Hay aproximadamente
400 semillas por kilogramo. Su forma es redonda, algo aplanada por la base y
el apice. El tamafio de cada semilla es de 1.5 ¢cm, &s muy carnosa con latex
blanco. Es recalcitrante, con poca viabilidad

+ Nombre comun:

Sande, sandi ( Ecuador); lechero, sande, guaimaro, arbol vaca (Colombia);
palo de vaca (Costa Rica, Panama); panguana (Perd); vacuno, sande, marina,
palo de vaca ( Venezuela); amapa (Brasil).

+ Nombre cientifico:

Brosimurm utile (H.B.K.) Pittier spp utile

« Familia:

MORACEAE

« Distribucion geogréafica:

Brasil, Centro Ameérica, Colombia, Ecuador, Pert, Venezuela.

Fenologia
Floracion: Octubro.

Fructificacian: Los arbales producen semillas de enera a abril.

S ha detectado que los arboles fructifican
cuande llegan a los 35 cm DAP,
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'madera iaminas ropiedades fisicas

1.- Densidad basica: 0.40 g/cm?

Laminas de la madera de Sande

1 2.- Coeficiente de contraccion verde / anhidro
Corte Radial l - Radial: 2.1 %
- Tangencial: 5.3 %

- Volumétrica: 7.3 %
3.- Indice de permeabilidad relativa

Corte Tangencial

Bafo Callente - Frio Vacio - Presidn Vaclo - Presion

(pantaciorotencl) (pentaciorofenol) Cca Y cCB

Buena penetacion | Buena penefracion | Buena peneiracion
Penetraciton an albura; muy en albura; muy e albiura y
Buena en duramen | buena en duramen | curamen

e 160 io® e albura, | 180 m® enalbura, 393 im’ en albura,
Absoreion 164 1y 6n duramen | 177 Um® en duramen | 368 m® en duramen

Color: PropiEdadeS mecanicas

La albura es de color marrén muy palido, con transicién gradual a duramen
de color marrén claro, con vetas oscuras.

Olor:
: —
ELP, 250 Kgfom? ELP. 407 Kg/em®

Sabor: Flexion astatica: MOI.:I. 508 KQ&CI’I’I” MOR, 800 Kgfc;mz
Ausente o no distintivo | l o EGERATIE, | WOk e |
3 - o Paraleia; ER, 247 kajom® Paralela: 400 kglem?
e Compresion: Perpendicular: ELP, 26 kgjom® Perpendicular: ELP, 40 kg/em®
Jaspeado poco definido, grano recto y textura mediana Eltaiiamionic: Raliel: ER, 55 Kijoit? Radiat: ER, 66 kglom? |
| oureza Lados: 222 g Lacos 2650
7 L Extremos: 277 kg Extremos: 415 kg
Tenacidad: Rachal: 1,52 kg-m Radial: 2.17 kg-m
e S | o
3 4




caracteristicas anatémicas

Anillos de crecimiento:

Visibles a simple vista con 33 anillos promedio por 10 cm de radio.
Poros:

Porosidad difusa, poros moltiples radiales reclondos y ovales
Parénguima longitudinal:

Parénquima visible a simple vista

Radios:

Radios visibles a simple vista.

Inclusiones:

Conductos gomiferos en l0s poros

£

* aspectos silviculturales

&

Regeneracién natural: Es relativamente buena en los bosques naturales. Los
inventarios forestales realizados muestran un adecuado grado de
proporcionalidad entre los brinzales, latizales y tustales. Bajo los arboles
maduros y en areas circundantes se aprecia abundante regeneracion natural.
La dispersion de la especie se evidencia en bosques intervenidos y no

intervenidos, secundarios y en asocio con cullivas perennes,

Germinacion: Requiere de umbrdculo para germinar y Crecer La
germinacion puede alcanzar hasta un 70%. Es posible sembrar la semilla en
al envase o trasplantarla desde los almacigos. Las semillas requicren de
mucha humedad para germinar,

Tipo de planta: Para la instalacion de plantaciones se deben usar
preferentemente plantas, en envase de polietileno, de 40 cm a 50 cm de
alura.

Exigencia de luz: Pertenece al gremio de las escidfitas; tolerante a la sombra
en bosgues naturales; no recomendada para plantaciones abiertas pues se
ramifica v ocasiona deformaciones del fusle

Espaciamiento: La especie puede ser plantada en lineas de enriquecimiento
espaciadas de 8 a 20 m y enlre plantas de 3 a5 m. En plantaciones de sande
asociado con heliofitas, pueden utilizarse similares espaciamientos.

Crecimienta: En el bosque natural crece lento y sobrévive varios anos
esperanda iluminacion. En la sucesion secundaria crece después de las
miristicaceas; prospera en condiciones de competencia, Su crecimiento es
rapido: en el primer ano alcanzé 4.4 cm de diametro basal y 2.17 de allura
(Carvajal 2003). A los 15 afos puede alcanzar 40 cm dap y a los 20 afos 65
dap (CTFT, citado por Borja y Lasso 1990).

Turno: No se ha determinado con precision pero se lo estima en unos 50
anos.

Otras caracteristicas: Es poco tolerante a suelos acidos y con alto contenido
de hierro y aluminio

Importancia econémica: El sande es una de las especies mas abundantes
en los bosques noroccidentales del pais. Inventarios forestales relativamente
recientes (Proyecto Subir e inventarios privados) muestran volumenes por
hectarea que alcanzan en los bosques primarios hasta un 40-50% del
volumen lolal de madera en pie. Su regeneracion es adecuada y su
distribucién diamétrica en el bosque muestra las posibilidades de preservar el
sande bajo sistemas de manejo sustentable. La especie puede ser fambién
ulilizada en plantaciones mixtas policiclicas para desenrollo (chapas y
contrachapados) mediante su asociacion con heliéfitas de rapido crecimiento.

Importancia ecolégica: Por su alla regeneracion natural y presencia en todas
los estados de dllima sucesion, es importante desde el punto de vista del
manejo silvicullural.

Plantaciones: El crecimiento inicial de las plantulas debe hacerse en
umbraculos, lugar donde pueden alcanzar 50 cm en seis meses, tamano en
que estan listas para ser plantadas en el sitio definitivo.

El sande no es empleado en plantaciones abiertas ya que ramifica, crece
encorvado y su fuste muestra deformaciones. Por su apetencia inicial por la
sombra (umbrofilia), la Fundaciéon Juan Manuel Durini ha realizado
experiencias promeledoras con policultivos asociando al sande con heliofitas
de rapido crecimiento. Por ejemplo, se inicia la plantacion con laurel y sande,
para dotarlo de sombra lateral. Luego de cosechado el laurel, esle es
reammplazado con laguno, y van juntos a la cosecha final,

El sande funciona bien en plantaciones de enriquecimiento con distancias de
10 m entre plantas, en hileras, Se debe mantener la vegetacion original y la
plantacion en linea propicia el crecimiento sin ramificaciones, Eslas
experiencias, realizadas en la estacion experimental de La Chiquita, San
Lorenzo, provincia de Esmeraldas, Ecuador, dieron buenos resultados.

En el cuadro sié;uieme se presenta la composicidon de especies, por
categorias diamélricas, segun estudios realizados dentro del proyecto
OIMTICOMAFORS 49/99 en el bosque secundario del sefior Miton Tapuyo,
situado en la comunidad chachi La Ceiba, parroguia San Francisco, canlon
San Lorenzo, Provincia de Esmeraldas. El bosque secundario tiene una
superficie de 10 ha y en &l se realizd un muestreo diagnostico al 10% de
intensidad. adermas del muestreo silvicultural y de remanencia, mediante el
levaniamiento de 100 sub parcelas de 10 mx 10 m.




CUADRO 1

Animc i [ . | o 4.55 _
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ruente: COMAFORS, 48/92

En el cuadro anterior se puede apreciar gue 9 de los 44 arboles tleseables
sohresalientes ubicados en las parcelas de investigacion, es decir el 20.45%,
carresponde a sande,

En la misma investigacion, el muestreo silvicultural dio como resultado la
presencia de 18 arboles de sande de un lotal de 158 arboles comerciales, lo
gue representa el 11.4%. Sin embargo, cabe resallar gue el volumen
comercial de madera correspondiente al sande represento el 30.62% del
volumen total por hectarea

A continuacién se presenta la informacion sobre mediciones en una parcela
de una plantacion experimental de sande localizada en la estacidn Rio
Silanchi, de la Fundacian Juan Manuel Durini:

Especie: Sande (Brosimum utile)

Ubicacion: Pedro Vicente Maldonado (FJMD)

Area de la parcela: 20 x 20 (400m?)

Edad de la plantacion: 23 anos.

Fecha de medicion: Septiembre, 2004
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CUADRO 2

Resumen de datos en parcela de plantacién de sande

Numero de érhles 14 350
 Attura total (m) E 21 _ B T
I Altura comercial (m) | ] 15 15 N
‘ IMA Altura (m) | 091 : 0.91 |
Diametro (DAF) (cm) _ 28.3 i R
‘ IMA Diametro (em) _Jﬁ_ 1.23 _[ ¥ 128 _|
Area Basal (AB) m? ' 0.83 20.8
i Volumen (m?) | Tq_s K 261 =
IMA. Volumen (m®) . (.45 11.35

Fuento: Ardvalo, A; Tejada, M, COMAFORS, 2.004

- usos

La madera de sande es utilizada principalmente por las empresas madereras
para elaborar las almas y caras de los tableros contrachapados. La madera
aserrada, una vez preservada, puede ser utilizada en la construccion integral
de viviendas y galpones. (Un conjunto experimental de 50 viviendas se
construyd inlegramente con madera de sande en 1979 en gl barrio Las
Palmas de la ciudad de Esmeraldas, a través del PADT REFORT del Paclo
Andino, construcciones que perduran hasia la fecha Ademas, se levantaron
galpones de hasta 18 m de luz con arcos triarticulados ensamblados con
elementos de sande de corta dimensién). La madera, una vez aserrada, liene
pocos defectos y el "clear stock” puede superar el 50%. Se presta para la
fabricacion de puertas y algunas plantas exportaron varios miles de unidades
a Chile hace algunos anos.

El sande requiere de cuidados al extraerse y transportarse por su alta
susceptibilidad al atague de hongos e insectos, pero los sisternas de
prevencion son sencilos (mantener las trozas sumergidas inmediatamente
después del apeo y aspersiones, o preferentemente métodos de difusion por
simple inmersion, con soluciones de borax y acido borico en agua al 5%,
para madera aserrada en condicion verde, es decir con mas de 25-30% de
contenido de humedad). El secado en horno realiza en condiciones
normales El secado al aire requiers de correclos sistemas de apilado y
prevencion del agrietamiento de las piezas mediante pintura de aluminio,
alquitran o aceites pesados.

Esta madera es un notable prospecto para carpinteria en general, molduras y
construgeion, pero se encuentra subvaluada en el mercado industrial por 1a
falta de manejo técnico en su secado y preservacion.

[l latex o leche de sande es ulilizada en la zona como remedio tradicional
para gastritis y bocio. El uso del lalex blanco que produce esta autorizado por
la FDA de FF.UU para la elaboracion de goma de mascar y para la
alaboracion de medicamentos nomeopaticos.
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