manual de descripcion general de
especies de bosque secundario




introduccion

Esta cartilla corresponde a una serie de publicaciones
concebidas para difundir informacion general sobre las
principales especies encontradas en los bosques
secundarios del norte de la provincia de Esmeraldas. Las
actividades se realizaron dentro del proyecto PD 49/99
gjecutado por la Corporacién para el Manejo Forestal
Sustentable COMAFORS con el auspicio de la
Organizacion Internacional de Maderas Tropicales OIMT.

En el texto se incluyen datos generados durante las
investigaciones efectuadas en el proyecto asl como
provenientes de lileratura especializada. Se ha
incorporado informacion sobre la auloecologia de la
especie, aspectos silviculturales, caracteristicas
anatomicas, propiedades fisicas y mecanicas, asi como
sus usos industriales actuales y potenciales.

Progresivamente, y conforme se prosigan los lrabajos en
bosques secundarios y degradados planificados por
COMAFORS, estas cartillas iran ampliando el numero de
especies e incluiran estudios tecnolégicos, industriales y
economicos especificos, con el fin de facilitar su
introduccion  al mercado maderero en condiciones
favorables.

Se aspira a que esta compllacién de informacién técnica
contribuya a incrementar el acervo de conocimientos
disponibles sobre especies de bosque secundario.

Ing. Juan Carlos Palacios B. Ing. Marco Antonio Vinueza R
Director Ejecutivo de COMAFORS Director del Proyecto PD 49/89
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Descripcion de la especie
morfologia

Lamina de hojas, flores y fruto de sajo.

Porte:

Arbol de fuste recto y cilindrico. Presenta raices tablares bajas, redondas v
agudas. Tiene en estado natural aproximadamente 40 metros de altura tatal
con una allura comercial promedio de 20 m. Diametro promedio a la allura
del pecho de 60 cm. En la zona norte de Esmeraldas no se encuentran
ejemplares grandes pues se cortan cuando alcanzan 35-40 cm DAP

Copa:
Irregular y amplia con ramas extendidas sinuosas de follaje verde claro.

Corteza:

Corteza externa de color marrén grisaceo, casi lisa y escamosa. La corteza
interior es rosada y rojiza veteada; contiene poca resina acuosa rosada, de
sabor avinagrado.

Raiz:
Medianamente profunda y con raices.

Hojas:

Hnilas simples, allernas, agrupadas, espatuladas, pecioladas, de 15 -25 cm
de largo y 8 12 cm de ancho, ahusadas hacia la base y mas anchas en el
dpice redondeado; de color verde intenso cuando jovenes, volviendose
rojizas a la madurez. Tienen nervaduras laterales derechas y paralelas y se
apifian en el pice de las ramitas gruesas.

Flores:

Diminutas, de dos a tres mm, de color amarillo claro, casi asentadas en
racimos laterales, dispuestas en paniculas de 10 -20 cm que nacen de la
base de las hojas

Frutos:
Drupas puntiagudas, resinosas de 12 mm de largo.

Semillas: )
La recoleccion de semilla puede hacerse durante lodo el ano.

= Nombre comitin:

Sajo ( Ecuador); sajo (Colombia); orey (Costa Rica); arey, orin, aures (Panama);
orey (Brasil)

* Nombre cientifico:

Camnosperma panamensis, Standl,

* Familia:

Anacardiaceas

¢ Distribucion geografica:

Centro América, Brasil, Colombia, Ecuador.

Fenologia
Floracién: El sajo florece durante la mayor parte del afo.
Fructificacion: Esta especie fructifica durante todo el afo,




Propiedades fisicas

1.- Densidad basica: 0.38 gr/cm?

Laminas de la madera de Sajo
2.- Coeficiente de contraccion verde/anhidro

F
Corte Radial ) - Radial: 5.6 9%;
) - Tangencial: 8.8 %
- Volumétrica: 13.9 %
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Propiedades mecanicas
Color:

La albura es de color blanguecino que gradualmente se vuelve marrdn-
rosado an el duramen, a veces con bandas grises. No hay mucha diferencia

entre la albura y el duramen, . En condicidn verds Al 12% de contenido de humedad
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caracteristicas anatémicas

Anillos de crecimiento:

Mo distinguibles.

Poros:

Porasidad difusa, poros multiples radiales redondos y ovales con tendencia a
esparcirse en hileras radiales, poros visibles con lupa de 10 ¥
Parénquima longitudinal:

Parenguima no visible con lupa, aparentemente ausente
Radios:

Radios visibles con lupa 10 X sin contraste ni estratificacion.
Inclusiones:

Conductos gemileros en los poros

aspectos silviculturales

Habitat: £l sajo es un arbol americano gue crece en los bosques humedos
tropicales, segin la clasificacion de Holdridge. Es tipico de los humedales
forestales de aguas dulces denominados guandales v sajales. Se distribuye
desde el litoral Pacifico del norte de Fcuador, Colombia hasta el norte de
Costa Rica. En Esmeraldas crece en los humedales turbosos de los deltas de
los rios que desembocan en el Pacifico..

Asociacién: Esta especie forma asociaciones casi monoespecificas y
muchas veces forman rodales casi puros. En el norle de Esmeraldas se 1o
encuentra junto con el cudngare (Otoba gracilipes) en rodales con diferentes
niveles de sucesion.

Gremio ecoldgico: El sajo es una especie heligfita, pero no se la incluye
entre las pioneras. Se la considera mas bien como secundaria antropica.
(Kayegama, 1994)

Regeneracion natural: La regeneracion natural del sajo se produce en areas
bien luminadas o claros del bosque, En rodales asociados con el cuangare,
se ha constatado que la regeneracion natural del sajo es mas abundante que
la de Otoba y que no forma bancos de plantulas como lo hace la
myristicaceae. La distribucién diamétrica es mas irregular que la del
cuangare, como se reporta también en Colombia. (Alonso, 1967)

Crecimiento: Marag y Roche, 1987, reportan un crecimiento volumétrico de
10 m3/hafafio a partir de 10 cm DAFP en sajales de la costa pacifica de
Colombia. Galeano, 1991, efectud mediciones de crecimiento de sajo en
guandales del departamento de Narifio, Colombia, mediante dos transectos
de 1.25 ha establecidos en 1984 v medidos en forma periddica durante 8.5
anos. Los resultados se presentan a continuacion:

Diametro maximo (cm): 80.00
Media absoluta ponderada (cm/afio): 0.684
Crecimiento maximo (cm/afo): 1. 04
Media relativa ponderada (%): 2.39

En experimentos efectuados por la Universidad de Colombia en la vereda
Naizidales del rio Saquianga, se encontré que el area basal promedio de 15
parcelas de 314 m2 cada una, establecidas en un sajal, fue de 53 m? por ha
con un DAP de 19.2 em, En ofra investigacion llevada a cabo en la Vereda
Alto de Loma, se establecieron 30 parcelas de 314 m? en un sajal casi puro.
Se obtuvo un 4rea basal promedio de 50 m2ha representada por 1830
arboles con un DAP promedic de 17.8 em.

Manejo silvicultural: En los sajales se ha constatado un allo desarrollo de las
areas basales pero con diametros reducidos debido a la alta competencia por
luz y nutrientes.(del Valle, 1995). Esto evidencia la necesidad de reducir el
area basal base de raleos para acelerar el incremento de los diametros y
reducir las poblaciones fenotipicamente inferiores. Las caracteristicas de los
sajales, hacen deducir que las entresacas influyen favarablemente en el
crecimiento, del mismo modo que sucede con las plantaciones.

En experiencias realizadas por el mismo autor en sajales de la costa del
departamento de Narifio para comprobar el efecto de los raleos en el
incremento diametral de los arboles, se obtuvieron los siguientes resultados:

a.- Sajal de 7 afos de edad y 10.000 arboles por ha, DAP promedio de 6.9
cm, bajo tratamiento de raleos para reducir el 4rea basal en 50% se
logré un IMA diametral de 1.4 cm en las parcelas bajo tratamiento versus
0.56 del testigo.

b.- Sajal de 17 afios y 1553 arboles por ha, DAP promedio 208 cm y
reduccion del drea basal en 42%: se obtuvo un IMA diametral de 1.6 cm
en las parcelas bajo tratamiento versus 0.85 cm del testigo.

c.- Sajal de 15 anos y densidad de 1914 a/ha, DAP promedio de 187 cm,
bajo raleo para reducir el grea basal en 50%: IMA diametral de 1.02 c¢m
versus 0.505 del lestigo,




Importancia econémica: £l sajo deberia ser una de las especies de bosque
secundario prioritarias para su desarrollo en la zona norte de Esmeraldas. De
acuerdo con varios frabajos patrocinados por la Universidad Nacional de
Colombia, los guandales del Valle del Cauca, Narifio v Chocd, que tienen
similares caracteristicas a los ecualorianos, han subsistido por mas de 50
afios produciendo madera, principalmente de sajo y cuangare. Dos de las
razones principales que parecen haber contribuido a preservar este
importante recurso, son la falta de interés de los pobladores de la zona,
principalmente comunidades negras, por emprender cultivos agricolas v,
debido a los sistemas establecidos para conlrolar la explotacién, incluyendo
las practicas de comercializacion vigentes, ya que los aserraderos no
aceptan trozas menores de 40 cm, que es diamelro minimo de carta
establecido por las autoridades lorastales,

De acuerdo con un trabajo (del Valle, 1999) efecluado en Satinga, Pacifico sur
de Colombia, en los Ultimos anos se extrajeron del guandal de 101.000 ha,
mas de 400.000 m3 de madera rolliza de sajo y cuangare, es decir 3,95
m3/ha/ano, aunque esla extraccion estaba sobrepasando en 25% la
posibilidad anual calculada en 3 m3/hasano,

Importancia ecoldgica: Por su alta regeneracion natural y considerable
generacion de biomasa, es importante para la biodiversidad de flora y fauna.

Turne: No se ha determinado con precisién pero se lo eslima en unos 50
anos hasta el diametro minimo de corta sin estar sometido a intervenciones
antropicas.

Otras caracteristicas: Su principal caracleristica es la tolerancia a las
inundaciones.

En el cuadro No 1 se resumen los datos obtenidos en los trabajos de
invesligacion realizados por el Proyecto PD 49/99, en cuanto a abundancia y
crecimiento. La presencia del sajo en los bosques de guandal de la zona
norte de Esmeraldas, Comunidad Concepcian, finca piloto del sefior Danilo
lzurieta. El bosque ariginario de esta finca se aprovechd aproximadamente
hace 50 anos y en su lugar se instald una plantacion de banano, que fue
abandonada hace unos 30 anos. El sitio corresponde a lerrenos en su mayor
parte de guandal, con ciertas ondulaciones en que realizan actividades
agricolas,

Como se puede apreciar, 83 de los 289 ejemplares registrados en la parcela
(28.7%) corresponden a esla especie. El volumen total por ha de sajo (68.96
m3/ ha) representa el 50.48% del total registrado en la muestra. (136.61 m¥).
Por su parte el area basal del sajo alcanza 8.3 m? / ha, es decir el 42.6% del
area basal total (19,48 m?/ha.)

CUADRO 1
Distribucién del nimero de drboles, drea basal y velumen (>0 = 10 cm DAP)
de las especies comerciales (T/ha)
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Fuante: PD 4399 ITTO. COMAFORS, 2004
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La madera de sajo es suave v liviana. Tiene grano recto, textura fina y alta
lenacidad con relacién a su densidad basica. Demuestra buenas
caracleristicas de trabajabilidad, es facil de labrar, pule bien y recibe
barnices y pintura con facilidad. En la zona norte de Esmeraldas es utilizada
para cajones y estructuras livianas para interiores, tabiqueria y materiales de
embalaje, La madera debe ser preservada con tralamientos por simple
inmersion o aspersion con soluciones de boro y Acido bérico, pues es
susceptible al ataque de hongos e insectos,

En Colombia, principalmente en los departamentos de Narifio y Valle del
Cauca esta madera es utilizada como madera aserrada para multiples
aplicaciones incluyendo construcciones, muebles, tabigueria, cajoneria y
embalaje.

En pruebas realizadas en el Labaralorio Nacional de Productos Forestales de
la Universidad de los Andes de Mérida, Venezuela, se dstectd también la
posibilidad de utilizar la madera en la fabricacion de chapas vy
contrachapados. Ensayos piloto de pulpeo efectuados en la Escuela
Politécnica Nacional de Quito, Ecuador, determinaron su aptitud para la
obtencion de pasta quimica y mecanica para la elaboracion de papel,
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