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Presentacion

La guia para el manejo de bosques secundarios fofma pane de
las actividades del provecte PD 4338 (F) OIMT/COMAFORS *Plan
plloto para &l manejo sustertable de bosques secundarios an el
Morte de la provincia de Esmeraidas”™, Una de las principales
ratas plantaacas en este programa fue generar experiencias que
posibiiten cumglir con un doble propésito;

a. contribuir a enriquecer el ascaso acenvo béonico actualments
disponible sobre los Bosquas secundancs.

b. promover su manajo entre sus propistarios demostrando 108
baneficios que podria reditsarles la incorporacian de sencillas
practicas silviculiurales.

Los frabajos de investigacion y manejo realizados conjuntaments
con Ios campesinos han culminado con varos informes w
documentos que confienen una impartanta basa lécrica la cual
requenia ser expesta en forma de que pueda ser  asimilada v
aplicada por integranies de las comunidadas, previamenta
capacitados en cabdad de practicos forestales, Al respacto, una
da las conirbuciones técnicas relevantes del proyecio, es el
dasarrallo de un sisterma de muestreo forestal, basado en el
muesiren diagndstico de lan 0. Hutchinson, simplificado y
adaptada a las condiciones de los bosques secundarios del nore
oe Esmeraldas.,

Dentro de la estrategia de difusion concebida en el proyecto, sa
programd (a preparaciin de esta gula técnica como instrurmento
gua faciite la incorporacion de los bosques secundarios del
tropico himado a los sectores lorastales productives, propiciando
de esta manera el bienestar de impoantes sectores sociales
vinculados con al recurso forestal acuatorana.

Ing. Juan Carios Palacios B. Ing. Marco Antonio Vinuaza A
Diractor Ejecutive de COMAFORS Director del Proyecto PD 43/8
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Introduccion

Esta guia fue concebida coma un documento de cansulta para la
formacitn de practicos forestales en la ordenacion y manajo de los
bosques secundarios de la zona nore de Esmaraldas, Vanos da los
concaplos v crilenos que contiens podkian ser apicables en bosques
secindanos de ofras regiores del ndpico himedo ecualoiano.

Sin embargo hay que ftomar en cuenta que cada Fona o
comunidad, v ain cada predio, debe fener enfogues parliculares
atendiendlo A |os aspectos sociales, ambientales v econdmicos
propios da su entomo, Consecuentements, esfe document
incorpora slementos de juicio ¥ una amplia base técnica, que
posibilite a los usuarios escoger las opciones o mansjo y los
tratamientos sikiculturales apropdsdos.

Aungue, debido al poco conocimianta geners que ewste sobre &
fema se astima gque |a infomacion contersda en esta guia sera de
ulilidad para ususrios thonicos, U principal objetiva es dingita haci
la tamikarizacion del personal de las propias comunidades, quienes
eventualimante podrin desempedarse como practicos forestaies,

Esta guia esta organizada en tres pares.

La primera pane, se refiers a temas concepluales plasmacdos en un
glosanio en gue se definen o explican los tBrmings ¥ Concepos
utilizados, La segunda trata de a informaciin previa necesaria para
amprander en laima apropiada un programa de manejo forestal de
bosques secundarios.

Finalmenite, en la 1ercéra parle s2 instneye sobie (3 ejecucion de las
tacnicas y practcas para reconocer, evaluar y ondenar un Bosgue
secundaria, incluyando la aplicacion de ratamienios siviculturales,



| Parte Glosario

Altura comercial.- Digtancia, medida en metros. desde el sitio de core del ariool, hasta
el extremno de luste ullizable, (Generalmente hasta la primera ramilicacidn),

ANtura total.- Distancia, medida en meatros, desde el suelo hasia la parle superior de s
copa del drbol.

Anillamiento.- Corte en fomma de anille akededor del tronco del arbal para producir su
mierte por la falts de circulaciin de agua v alimientos.

Arbol de fulurs cosechs.- Arbol deteciade en el muesireo silvicullural que =2 ha

seleccionado para ser favorecido para el manejo v sujeto a fratamientos, debido a sus
buenas caraclesisticas,

Arbol indaseable.- Arbol que no presenta caractersticas favorables gue |o hagan
acreedor a ratameentos de mejoramiento

Ares bazal.- Suma de todas ks dreas de los drboles medidos a la alisa del pecho,
mayares de 10 cm y palmas exisientes. en una hectdrea. Se expresa en mefros
cuadrados y representa al grado de ocupaciin del terrano por parte da esta vegetasion.

Bosque primario.- Bosque natwal gue no ha sido sometdo a la intenvencian del
homibre o que s& ha visto fan ligeramente afectado que su estructura, funciones y
dinamica no han sufrido alteracionas.

Bosque primario degradado.- Bosque altamente aprovechado gue ha sufrido |a tala
confina de d&rboles comerciales en fal grado gue ha perdide su capacidad de
recuperacion natural,

Bosque primario intervenido.- Bosgue que resulla cuando la coberura boscosa imicial
o2 un boeque primarnio se ha visto afectada por ka tale sslectiva de &boles, de tal manera
ue su estructuna, proceses, lunciones y composicion han sufrido alleraciones,

Bosque secundario.- Vegetacian forestal gque vuelve a crecer en un area donde g8 ha
desmontado & totakdad (o por o menos wun 80%) del bosque oniginal o que ha crecido
en potreros u olros terrenos agricolas abandonsdos.

Brinzal.- Flanta forestal de conta eded que tiens desde 30 cm de altura hasta 5 om
de diamatra.

Ciclo de corts.- Perodo de efios que franscurme enfre dos o mas aprovecha-
Mianios SUCESoS.

DAR- (Didmetro a la altura del pecho). Medida en centimetros del didmetro del arbol
tomada a 1.30 m de altura, desde el suelo.
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Deseabie sobresaliente.- (DS) Arbol comercial detectado en &l mueslres diagnosbeo
gue destaca por su lomna, tamafic y astado sanitaric,

Didmetre mimimo de corta.- (DMC) Didmetio a la afura del pecho. fijado por la
mormativa, para cartar kas espacies forestales cosechables.

Eliminacién de llanas.- Cone de lianas o bejucos que cracan &n |08 arboles da futura
cosecha y que reducen la luminosidad

Escldiita.- Expecie forestal que es tolerants & la somibra durante sus PRGOS AN0S
o crecimiento y/o desarrollo, Son dbokes de larga vida y su madera es més obscura
pesaca y durabla que las helidfitas. (sande, virolas. meoral)

Folosintesls.- Procesc por el gue las hojas de las plantas producen alimentos par
medio de la radiacidn solar.

Fustal.- Arbalita que mide 10 cm DAP o més hasta el dismetra minimo de carta.
Furste.- Porcion del irance principal de un drol,

Gremio scoldgico.- Grupos de especies claslicados par sus MEWDIes O MENOes
requerimientos de luz. Basicamante hay dos grandes gramios eooldgicos que estin
Infegrados por 1as especies haligfitas o intoleraries a la sombra v esciofitas o
toleranies a la sombra

Hefidiita,- También flamadas intolerantes a la sombra; espece lorestal de rapido
crecimiento y vida corta o media, qua prefiere espacios abiertos y mucha luz, Su
madera es clara y liviana. (baksa, laurel, dﬂd&].ﬁarmyenm_estammlas
pspecies pipneras qua son las gue dominan duranie la primera sucesion,

IMA.- (Incremento medio anual), Aumento que experimentan cada afo los dholes en
su medida de didmetro, afura o area basal,

Inventario Forestal.- Fegistro del nimeso de Arboles de un bosgue. Sive para
calcular al volmen y s nimero di especies forestales, comerciales y no comerciakes,
par unidad e supaerfics. S@ b0 pueds realizar por cenao o conteno tolal de los arboes,
o por muesteo

Lattzal - Planta lorestal que mide antre 5 cm DAP y 0.9 cm DAR

Liberacién.- Eliminacidn de los érb-:aae: o arbusios gue compilan par Lz o sspacio
con ks Artboles de futura cosecha o cuando los drbales deseables estan distanclados
amanos da dos matros.

Manajo sivieufiural.- Conjuro o TEcnicas que se realizan en el bosgue para mejarar
&1 composician y preductividad, propiciando el desamolio de fos chclas natrales.

Manejo sustentable.- Conunto de técricas de manefo silvicullural digdas hacia a
produccién sostenida y permanente de madera u abros productos del bosqua



PIF!_TI_-'I l’mm,l.-_ Pare de un bosque seleccionada e identificada para realizar
mediciones, tratamientos sihicullurales o trabajos de investigacidn,

mmhm.- Elminacion. a parir de un didmetra determinado, da drboles de
SSPECIEE N0 COMentiales para reduclr i competencia por Uz v espacio, Tavoracisndo
a8 los drboles seleccionados para ef manejo

Shwicultura.- Culive del bosque que se encarga de su fegenaracion, mandj
W pratecciin i

Sucesidn.- Cambio progresivo de la estruciura v dindmica de un bosque, causado
por procescs naturakes, con el franscieso del liempo. A la sucesion generaiments se
la clasifica en inicial, o primera ¢lapa (hasta 10 afics), medéa o sequnda etapa, {enfre
10y 30 afios) v avanzada o {ercera etapa, (mas de 30 anos).

Tratamientos silviculturales.- Practicas aplicadas para mejorar el desarroiio
incivichial de los Arboles v del bosgque en genaral.

Turne.- Periodo de crecimienta de un drbol desde que se manta hasta que alcanza el
OMC, En e bosque natural, este perindo se aplica desde los brinzades hasta kos
dboles gue legan al DMC.

Informacion previa

Il Parte

2.1.- Seleccion de especies

Como resuliado del trabajo del provects ITTOYCOMAFORS, se seleccionaron las
especies que lienen mponancia sivicultural ¥ economica, actual o potencial, en la
Zona norte de Esmeraldas. Estas espacias 58 evaiuaron a lravds de la abundancia en
los canscs e invenlanos realizados, su compartamienta sivicultural v estudios de
mercado v produccitn. La mayor parte de ellas sa cabegorizd en al gremio ecoligico
de helidlitas y muestran relativamente allas tasas de crecimiento,

También se han fomado en cuernda algunas especies toleranies a la sombra
{esciofas), que sé encuantian en los bosques secundarios en estado de sucesion
media o @vanzada ¥ que son cbjeto de la preferencia de 1os colonos & inlegrantes de
las comunidades de la zona. Estas esciMilas son aprovechadas en los bosgues
secundarios de la zona cuando alcanzan didmetros de 40 cm DAE o que acona sus
turnos de explotacion,

En al cuadro 1 se presenta la lista inicial de estas especies, inchuyendo su nomibra
comian, cientifico. famiia botanica v gremio ecoidgeca. La ksta deberd moddicarse en
el future a medida gue S lenga mawos conccmeents sobre el comportamiento de olras
especes y de la preferencia del mercado.

Cuac Mo 1 Especies forestales del bosque secundario del norte de
Esmeraldas con importancia silvicola y econdmica.

T ﬁ:ﬁ:hj:@:ﬁiﬁ*‘@m%m#kz

* Espeows no noopomdss al uso indusirial
Hr Heldia o imokanis 8 B sombn
E; Espiifia o iommnie a b sombne 5



2.1.1.- Aspectos comerciales

Lin aspecto importants de anotar es & grado comercial de las espacies. El interés de
Ios campesings se malva cuando reconocen que el maneio de los bosques
sacundarios conlleva un mejoramients de su economia en plazos mds cortos que los
estimados para el bosgue nativo primano o secundaric sin manejo. Por k tanla, lo
ideal es promover s espacies de rdpido crecimiento; que lengan demanda en el
mercado, con precios que justifiguen los cosfos del manejo. Eslas espacias, en

general, son susceplibdes al ataque de hongos @ insectos, pero son fcikes de
preservar con medodos simples.

Segim una sencilla forma de valoracidn, ks especies de bosque secundaric
responden a la siguiente escala:

1. Especies ploneras de rapido crecimiento, diferentes de la balse. principalments
representadas en i zona por el chilalde, guerumo y sapdn; actualmenie se
congideran in vakor comercial. Sin embargo, a basa de estudios iniclales reafizados
por &l proyecte, se considera al chillalde como especie promigaria ¥a gue su
madera hene buenas caracteristicas, aunque actualmente e5td subwvaluada v sa la
utiliza sokanents para bovas de transpone e madera o encofrados, Otras especies
da 8le grnipo no son utizadas o tenan uEos manginakes.

2, La balsa, especie pionera con uno de los indices de crecimianto mas rapidos en e
Munde. Tiene su propio mercado como irozas o bioques aserrados; en condiciones
favorables de coslos y precios, (especlalments por cercania al consumider), es
Comveniente su manejo.

3, Especies comerciales de rpido crecimiento; para usos industriales, incluyendo
carpirderia y contrachapados. En este grupo se incluyen, aparle da las heliofitas,
algunas escidlitas como el cudngare, sande, jiguas y oiras, que en el bosgue
Secundano g8 cOSECHAN cuandg alcanzan 40 cm DAP Destacan & laurel, tangare,
lesguria, sande. cusngare, chalviande, facarands, marcelo y olros,

4. Especies potencisimente comerdiales, que actualmente lkenen usos restringidos y menos
colizados, como embalaje primano y encofrados. Algunas de estas especies | chilalde,
- paing die Mono § puedan ser promovidas i revalorizadas en el mercado madenen.
'2.1.2.- Eleccion de especies para manejo forestal
En la eleceion de especies para planes do mangjo forestal hay que tomar en cuenta
'Emr.ﬁp!wmhrsu prefarencia por determinadas especies, debido a su
- Bonacimianio sobee &l comportamiento silvicultural, en especial los cidlos de corla
¥ & la facilidad de aprovechamiento y comercializacion,

* Deade el punio de vista de la productvidad y ded manejo silvculiral, serla ideal
dispaner de bosques con #a regeneracion nahural de especies comerciales cuyos

Tengan sola
edades similares (bosques coeldneos) y gque tengan und
:m ibosques mono especiicos), O @l manor nimero de especkes pasitle. Da
gsta manesa, can un mansjo adecuado, se tendrén bosques secundancs oon
rendimientos cercanos & los de urna pantackn, a costos mas_bams_. Su_'l a-targ?.
debido a su estruchma y composicion flofistica, esta situacion deal sena
mrcapcional en oS DoSOUes tropicales

i janto de los Dosques
] Encasndemlmam&nermpre‘maﬂﬁlwmmd’wﬂ_
secundarics, &2 pueds hacer und varflicacion de las especies de | 2ana y su
eomportamiento an algunas predios.

« Cuando los propietarios tienen criferios ambieniales en lugar de productivos, esios
deben respetarsa.

2.2 - Reconocimiento del area

i i fectivg
progr de manejo sihviculiural de bosques secundarnios, para gue Sed H
E;hmhlam;:be mnmfm & entorno socip-econdmico, fisico y ambiental de h 200,
l..uamsp&mﬂhlas de sjecutar y promover al manep SLLSWTI}EIIJIE @ritre 1as cmﬁﬁs
y finquercs, en general, deban tomar an cuenta log siguiantes slementos especilicos:

2.2.1.- Aspectos econémicos

grupa social responds 3 earacterislicas particularas, Mas o menos definidas.

: gnmurmgoaz?g]a:}mmi comdn radica an las aspiracionss de Iz pobladores
par mejorar los ingresos actuales. Par Io tanto, un elemento esancial serd pm_g‘lam:
gl manejo de los bosgues secundanas para procurar ka oblencian di beneficios ¢
més corlo plazn posible y af mence costo, En egtenasu.sgdnberé: darpreferecm
al manein de especias COn mayos valor comencial y de rapido crecimsento.

i . En vista de qua
Desarrolio de mercados para maderas de menares clifimetros
; pré::{::a comin de los propitarios de bosoues secundarios s axplotarios
{hundamentalmente por razones geantmicas) cuando los rbales alcanzan 40 cm
Maskﬂm;mlmm@mmramwmmm.

g : . ; .
composician lamiliar y, en cEs08, la organizecitn comunilans, asi COma i
y tﬂu-abns de mano de obra, son EAclores que deban analizarse para estimar y reducis
2l maximo |os costos os mangjo y aprovecharmienta.

+ lad ibidad de infraestruciura v hablidades de procesamiento :
:..mb"lén avatuackss para e eventual establecimiento de programas e produccion
por parte de los finquercs

disponibilid L 4 ser considerada
= la ad de vias da transporne, mnﬂtefasams_dabﬂr
para |a fase de aprovachamienta de los bosques secundanas ya que astos factares
inciden an la rentabilidad de 1as operaciones.

s La cercania a centros de Sc0pio Y CONSUMD, B SAAN comerciales o industriakes, 85
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también olfo de los slemenios necesars para planificar el aprovechiami
estimar las ralaciones de costo v benelicio. i

2.2.2.- Aspectos socio culturales

Una aproximacion exltosa hacia ks comunidades o fincas para lograr la incorporaciin

de bosques sscundarnios & la produccion, debe congid I i
e erar los siguientes elemantas

* El respeto a la logica cultural, précticas forestales, tradicianes, o i
adopcidn de un tratamiento social adecusde hacis log DDbHﬂCH‘BSI mdebew:wﬁgﬁ
&t cuenta por los ibonicos v préclicos laresiales

* Los programas de manejo deben priorizar el frabaja comunianc icipativ de las
M.mmmrmmmhMMmmp:m

= Es imporante gue las acciones & emprender se Inicien con i
S imy : el andksis sabre la
Siluacion pasada, evaluacikin aclual del bosgue o ferenos lorestales y o los
procesos que condulercn al estado presente.

+ Las acthvidades de tipo larestal deben considerar a ls izAaci
ofganzacion i del man
¥ aprovechamiento, como el factor critico para el logro de rasulmﬂ;mm. =

* La formacin de los equipos de trabajo debe  contemplar la incor
: paracion de
promotores kocales, debida a que: &) llenen conocimienta aobre & drea de frabaijo, b
se constifuyen en uno de los Mejares nexos con la camunidad, ¢} sa forma un equipo
i{:;m Inc:allcap:z l:; HsE=0rar y promover el mansg dal bosque securdario entre
poblscianas v, d) se posibilita la continuidad de programas de mane parte
de los propeetarnios, en forma autdnoma. il

* Los planes de trabag deben realizarse conjuntamente con |a poblacisn, midienda
tiempas, disponibilidad de trabajo y deben prever | paricipacion de harmbres.
MUjeres y Nifos, o aouerdo Con sus respechivos roles.

ﬂLaparﬁdpacidndalammuninadanthWBamtwua:}aSHdaﬂndm

imporancia. ya gue |a programackin debs susterdarss en | conocimi
recesidades reales da los campesinos. ? il

2.2.3.- Localizacion del predio o finca

Un paso previo impartante consiste an la locallzacion @ i
o i e identificacidn del predio, sea

hF;aa al cﬁ de los predios de propiedad indiidual es necesario registiar 2 siguiente

A.- Nombre del propietario o posesionano v documento de identidad.
B.- Mirmero del regisiro de propiedad o cerlificads de posasion.

- Prowincia, Camdn, Pamoguia v Localdad.

.- Digponinilidad de planos y ubicackin geo relerenciada,
E.- Croguis del uso actual del suslo.

F- Area de bosoues, en sus diferenles categarias,

Para el caso de las propiedades comunales el Meral A debera sustiluirse por el nomiore
e |a comunidad y of literal 8 por la forma de ocupacian y tiskandad, Los demas lileraies
deardn llenarse de igusl manera que para las propledades individuales

Esta informacion es necesaria para inscribr & predio en el registre de Bosogues
Secundarios Maneiados. previamente a la soficiud de aprovechamiento.

2.2.4.- Con referencia al &rea comunitaria

U trabajo comparticlo o comunisaro posibilita obtener un croguis de ubicacion ganearal
de la eomunidad o de la organizacin, Coma AconTEce oon I08 grupas Comurianios que
farmaron parte del proyecto plolo en el norte de Esmeraldas, En este caso, para fines
da mayoe precisdn, e posible parlic de la informacidn cadogrdfica del Instinio
Geografico Miltar (IGM) o de aquella provista par el INDW. Con esta base cartografica,
y si g1 posible con el awdlio de un GPS, sa puede establecer puntos de comprabacion
de coordenadas e iniciar un proceso de digitalizacian de ka nfomacian ¥ del mapa
consiguienle.

Con &l mapa da la comunidad es mas tacil ubscar las unidaces de produccitn agricola
{UIPAs) o fincas individuaes de guienes frabajan en el manepo de bosques secundarios
da su propiedad y ajustar la informacion general con aquella gue ea provista por s
mismos duefios, quenes conocen @l detalle de la distibuckin da Sus companentes
fistograficos y de ocupaciin del suelo

2.2.5.- Ordenamiento territorial de la finca (zonificacién)

Basicameante esta operackin consiste en delmilar ia finca por sectores da uso agricola,
terestal primario o intervenida y bosques secundanios. Ademas, se deberan |ocalizar los
cursos de agua, esteros, rios, rachustos, quebradss, pantancs, etc. Después de
evaluar las condiciones de cada seclor, se podra verificar si el uso aciual del suelo
comesponde o no @l uso potencial y, da ser necesario, sugsnr los cambios

comespondientas,
Los pasos & seguir san: .

« Madicitn del perimetra de |a finca utilizando cinta métrica, brajula yio GPS. Durante
esta tareq sa debe anctar 8l nombre de los propietanios con los que limita el pradio.

+ Elaboracion da un cronuis haciendo congtar loa limites y uso actual de 18 propiedad,
por sjemplo: cultivas, rastrojo v boagque. En @l fameno hay que tomar & infermaciin
mecesana para describir la ubicaciin de |a finca dentro de la comunidad,

+ Validacion de los limites de la finca, verificando |a exstencia o inexistiencia de conflicios.



* |dentificaciin de dreas, de acuerdo con su uso actual y fuluro, con la participascion
ded propietario. Este paso permite al dueio de la finca establecer el uso aciual del
suelo y, en funcicn del conocimiento 0@ los susios que integran &l predio, establecer
el uso adecuado para oblener los mejores rendimientos agricotas v forestales,

Con los datos obteridos durante & trabajo de campo se dibujard el perimetro y las
zonas de la finca, incluyendo los accidentes fisiograficos mas imponantes. El croouis o
mapa resullante serd la base para 108 rabagos fuluros (grafico N7 1) v se lo deberd
dibuiar a una escala adecuada que permita Incorporar la mayor informacion de campo.

Grafico a1 umdnmlﬁndﬂmdﬂmmd&umnmdu
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Area de bosque de la comunidad Progreso

Finca del Sr. Carlos Mina

Finca del Sr. Domingo Sanchez

Es conveniente registrar en &l croquis B pendiente méima y cursos de agua
permanentes. Para la zona de cultiva, s as necesario, s puede dscriminar el registro
de pastas, cultives pesannes v anuases, En el cuadro 2 se presenta un ejamplo sencillo
cle zonificacion por clase de uso del suslo.

Cuadro Mo, 2 Zonifieacion por clase de uso

Zonas Superficie (ha)

A, Bosque primario o intervenido.

ﬁﬂm&dﬂbﬂm primaric o intervenido debe ser delimitada para cualguiera de los
fines, saa para aprovechamiento o para resenva forestal,

B. Area para plantaciones forestales.

La zonifisacién debe prever la inclusion de posioles areas para planiacionss Cuanto
las condiciones del terreno sean apropiadas para el cultve de drbales.

C. Area de bosque secundario.

Dada fa naturalaza de este programa, la superficie ocupada por bosgues secundarios
dabe delimitarse y resaflar su ubicacion dentro de la finca,

D. Zona de cultivos.

Es &l drea que &l finguera dedica para cullives de subsistencia o comerciales, Las
superficies dadicadas a cultives deben ser estimadas y marcadas en &l mapa.

La estimacion de lss superficies puede realzarse CONSINUYENGD CLBNCUas sobre i

superficie del croquis;, estas cuadricutss deben guardar relacion con una escala
prévisments escogida, (Ercicio practico a ser efectusdn con al instructorn). (ver grafico 2)
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2.2.6.- Levantamiento planimétrico

Después de realizada la zonificacion oe los predios, la superficie de cada finca o
comunidad debe ser comprobada a travas de ke medicién de fodo al predio par su
perimeto, para confirnar s limites, supericie y verificarios con los planos de fa finca,
En caso de no dizponer de ellos, este levantamiento senvisd para elaborar un plano
aclualizado gue sera de mucha utilidad para el progletaro, La medicion o
levantamients del parimetro puede kmitarse al bosgue secundano en lugar de todo el
predio, tomando en cuenta gue esta infarmacion serd requarida para |a inscripcian an
el regestio de bosques secundarnios manejados.

La medicidn y regisiro. del perimetro de a finca o del bosque secundanis e denomina
levariamiento planimirico y la metodologla se resume a santinuacian,

1. Para edectuar el levantamienio se requiers de brdjula, cirla métrica v de una cuerda
delgada de S0'm, que pueda ser marcada cada 50 10 m, Se dabe contar ademés
con lapiz y una peauena libreta de anotacionss.

2. Bl evantarmiento g2 inicia con la identificacian y marcaje del punlo de partida o
punio 0", Este punto se ubicard en uno de log limites conocidos de |a finca como
punic de referencia, pudiendo ser un abol, una roca. o & 1odo caso, un sitio jui
pueda ser identilicado faciimente

3. Dasde el purio “07, se tomard el rumbe hasta un prdxdmo punie de relarencia, que
debe aer muy visibla e incanfundible. Se mice |a distanc v anata en la Boreta, Se
continga de esta mansra nidienda nuévos punbos hasta legar & punto inicial 50"
donde se clarma el poligono.

4. Los puntos medidos se los identifica en @l dibujo, chteniéndose de esla manera. el
mapa planimatrico el predio.

5. Con el mapa plammélico ez posible calcitar la supericie tatal de k& finca v dal
bosgue secundario en parficidarn, Para eflo, conviene mirar si el plano corresponde a
una figura peometrica regular o imegular; si es regular, se puede aplicar las fdrmulas
sancillas de caloulo de 1a superficie que comesponda. Si es irmegular, es pasible al
Interior ded paligono, construlr figuras peométricas que facilifen la estemacion o
célculo de la superticia.
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Reconocimiento y valoracion
del Bosque Secundario

Il Parte

En esta seccion se proves infarmacian sobve las teonicas de reconoaimienta y valoracion
cualitaitva (especies) y cuaniitativa (volumen de madera) de los bosques secundanios.

3.1.- Determinacion del estado del bosque secundario.

Una prmera apreciacidn indispensable para decidir el manejo de un bosque
secundano, es reconacer su condicion v estado actual, Basicaments, la etapa oe
SiUCesion en gue se encuentra, &8 un Indicador aproplado para optar por &l método de
valoracian mas adecuada, previo al mansa,

En los anos iniciales de |a pimera etapa de sucesion, lag helioftas daminan &l sitio ¥
es menester esparar hasta que s estabfice 1a regeneracicn natural y haya facihdades
de acceso para proceder a la valoracian y manejo del bosgue, Generalmente este
periodo de espera es de dos a tres afos contados desde al inicio de la sucesidn en
cultivos abandonades o en bosques explotados. Empezar antes el maneja seria
improcedents ya que las abores culturales propiciarian k& aparicion y competencia de
BEpOCias ploneras indeseabies.

Los bosgues secundanos de segunda v lercora elapa de suecesidn puede encontrarse
an condcion de preaprovechamiento o de aprovechamientc. En el primer caso, una
parte o ka mayoria de los drboles puaden astar cerca de alcanzar of didmedro minemao
de corta ([DMC), que, como se ha menclonado, en los bosgues secundarics de la zona
&g de aproximadamente 40 cm DAP En el segundo caso, los arbolas, en parta o an
2u totalidad, ya ban alcanzado el DME, v por lo tanto pueden ser aprovechados,
deapués de o cual & bosque voherd a ta primer etapa de sucesion,

3.2.- Valoracion cualitativa y cuantitativa de
bosques secundarios.

Uma vez que se ha delerminado i superficee de los bosques secundarios, es
necesario calculsr, por especes, el volumen actual y potencial de madera que hay an
al bosque. Los wverdarios lorestales dan esta informacidn usande des mélodos
conocidos: 1) censo de arbales v 2) muestrec.

Para los bosques secundanos én primera elapa de sucesion, con regeneracion ya
definida, ¥ para aguellos én condicion de preaprovechamiento, al uso del muestren
diagndstico, conjuntamente con los muestreos sivcullural y de remanencia, €5 el
metodo mAs apropiado.



En &l caso de los bosques en condicion de aprovechamienio, lo recomendable es
realizar un censo de oS rbcles comerciales que se van a cortar. Despuss de dos o
tres afios del aprovechamilento, se voleris a estimar o patencial del bosgua para
nuevas cosachas a fraves de los muestreos diagnostico. silvicultural y de remanencia,

3.3.- Censo de arboles.

El método de estimacion del vabor ded bosque que  wan comdamenta  los
campesings es-ef censo de drboles, aplicable cuando se rata de basques pegueiios,
de hasta unas 10 ha. Para optar por esta actvidad debe tomarss en cuents la
disponibilidad de personal o su costo, pues se requiere de al menos dos personas
para censar una a dos ha por dia, dependiendo de 12 topografia, acceso, densidad deal
bosque y del didmetro minimg de los drboles censados.

Hormalmerie, para fines de explolacidn, los propietarios contsbilizan todos  los
arbodes maduros comerciales para cosecha, gue han alcanzado el DMC
Prefereniemants, e resto de arbales menores del DMC debeda también registrarse
para poder estimar dentro de gud tiempo, cuantos érboles y cudnta madera se podria
sacar en primas cosechas, madiante précicas sencillas de maneg. A conbnuacidn
S describe un método préctico para el case de que el propietanio prefiera hacer
cantec o censo e los drboles de su bosgue.

3.3.1.- Definicion de objetivos.
E! propiotaria dabe evaliar las siguienies opcionas,

A Par el momento e interesa vender o aprovechar Ios &rboles comerciales gue estin
listos para ser cosechados,

B. Quiere conocer dentro de cuanios afics poded aprovechar de nuevo y gque valumen
de madera comerclal @ ingresos podria oblenar al mas carta plazo.

C Desea esiablecer & polencial de produccion permanente del bosgue a base de la
aplicaciin de un plan de manejo.

El proplataris decide el prapdsita de eate rventano, Para el primer caso (a), solamenie
contahilizara os arboles mayores del didmetro minimo de corta, (40 cm DAP). Para los
cases by o %e deberd programar 3 ejecucion de los muesteos diagndsticn,
sivicullural ¥ de remanencia despuds da dos o tres afios del aprovechamiento,
incheyendo el regisiro de latizales y binzabes.

Para replizar el rabap sera necesano:. fibreta de campo, cinta métrica, cuerda
graduada y una vara recia de cinco metnos, marcada cada 50 o, Dos personas, una
de allas provista de machels, son necesarias para ejecutar &l rabajo fisico, Uno de los
operadores debe ser un recanccedor {matero) de las especies forestales de |la zana.
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3.3.2.- Delimitacién del bosgue.

El propietario delimita el boague en su iofalidad y lo subdivide en blogues, claramenta
tfrazados, de modo que no sa repitan las mediciones en el mismo sitio, Es
recomendable calcular o confirnar & drea total del bosque, para que & propietaric
fenga una idea clara del costa de manep y aprovechamiento por unidad de superfica.
Sin embargo, asie cdlculn es recomendable pero no es imprescindible.

1. 52 empiezan las mediciones de los arboles, de acuerdo con los objabivos v
propisitos delfimdos por el propietano, Es preciso que ka cinta para medi ef didmetre
e coloque en el &rbod a la aftura del pecho (1,30 m) en forma horeontal. La altura s
estima segin & nimero de trozas (en ganeral 2.50 o 260 m de longitud por roza)
colecando como referencia la vara sobre al fuste del &bol, desde el sitio del tranco
donce 58 hara el corte para talar el arbol hasta el punto final de ka (@ima roza,

2 Las medidas de diémetro y altura, para cada especie, se iran regisirando an la
libreta de campo y se pasaran posteriormente al siguiente formulano de
procesamiento de datos. {cuadro 3)

3. El procadimianta para evaluar ef bosgua v decidir los irafarmienlos sihvicullisales, s
detalla posteromente en el capitulo comesponciente al Muestreo Diagnoshica,

3.3.3.- Registro de informacion.

En &l siguients cuadre 3e presenta el formato para registrar las mediciones y demas
datos que se toman en el censo di drboles, va sea para estimar solamente el volumen
comercial actual aprovechabls o para calcular loe prdwmos ciclos de corta. Esta
informacaan se procesa y sa evalla segln los procadimeantos que e datallan en al
capitulo referenta al muestres diagndstoo.

Cuadro Mo 3 Registro para procesamiento de datos de censo forestal
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3.4.- Muestreo diagnostico (MD).
3.4.1.- Objetivo.

Determinar si un bosque secundana tiane el minimo potencial necesario para justificar
la aplicacion de intervenciones sicullurales.

El muastran diagndstico fue propuesta por el O lan [ Hutchinson en 1983 y empezd
su aplicacion principaments en Costa Rica. La version original y modificaciones
pasteriores  fueron adapiadas y simplificadas para el provectc 49/99 y para aste
documento, (Tejada v Ardvalo, 2.004)

3.4.2.- Registro de informacién.

A diferencia del censo, en el cual es necesano contar Indos los individuos que
respondan a caracteristicas daterrminadas, an un muestreo solamenie se mide o
astudia una parte del fofal de la poblacidn, Por métodos estadisticos, esta muestra
sinve para datarminar con ciero grado de cerieza |as caracleristicas de foda la
poblacion v se la puede tomar de manera sistematica. (Muestreo sistemdaticn).
escogiendo ks individuos de una manera predeterminada, o al azar, [muestreo al
azar), que selecciona por sorted a los ndividuos gue seran estudiados o medidos,

Para deqesminar af estado actual y polencial da un bosgua secundario, asl como para
definir los tratamientos mas adecuados para manejarie, los especialistas han
desarrollada métodas aprovimados v rapsdos. Una de eflos es el muestreo diagndstico
utilizado para estimar la productividad de un bosgue. Mediante este tipo de muestrea,
que regestra solamente las especies comerciales, ef propietans podrd verificar en
forma numernica y no solamente subjetiva, si el bosque liena un polencial minima gue
justifigue la aplicacitn de intervenciones silvicolas v su costo da operacian.

Simuitdneamenta con el muestreo diagndstion se pueden realizar dos inventarios o
muesiress adcionales;

A, El muestreo sivicultural, y
B. El muestreo de remanencia.

Es pogible realizar los tres muestreos al mismo tempo, regislands la informacion en
un soio foomulario, {Anexo N 2)

3.4.3.- Informacidn previa.
3.4.3.1.- Seleccién de especies.

A fravés de estudios realizados en el proyecio PD 49/99, se determinaran las especies
forestales que resuftan apropladas para manejar los bosques secundarios de la zona
norte de Esmeraldas; debédo a las caracteristicas siviculturales y sus posibilidades
aciuales o polenclales de venta en el mercado madersro, En el cuadro Mo 1
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presentado anteriormente, aparece la lista de especies gue fienen busnas
perspectivas de ser incorporadas al manejo en los bosgues secundanos de & zona,
Esta ksia de especies debera ser progresivamente modificada, incorporanda nuevas
debido a ta demanda comercial y a la generacion de otros usos determinados a base
de ensayos tecnolbgsces e indusinales

3.4.3.2.- Clasificacion por gremios ecologicos.

La egrupacion de especies de la zona en gremios ecologicos es una tarea previa
importante. En el cuadro Mo 1 aparece la refacion de especies segun sean helidfitas,
{que tolesan o demandan Wz} o escidhtas, (denominadas tambeen folerantes a la
sombra). Esta informacion es necesaria para optar por los tratamienios sibviculturales
mas aproplados, considerando que las especies helidhitas, por o general, son de

rapida crecimsenio,
3.4.4.- Intensidad de Muestreo.

La caniidad de elementos que se toman en una muestra respecto del fofal, se
denominag intenssdad de muestreo y se presenta como porcentaje (mueestra, dividds
entre la poblacion total x 100)

muasires sard sisfematico, es decr salecocionando de antemano las parcedas de
asludio, y la intensidad serd ka mayor posible, racomendédndose que no sea menor del
4%. En este caso, para cumplic con el drea minima de musastreo prascrita (1 ha), el
bosgue debard fener una superficia da 25 ha.

Si el bosque tiene una superficie menor, de todas maneras se recomienda cumpdr con
1 ha de bosgue muestreada, en cuyo cas0 18 intensidad del muestreo serd mayor al
4%, lo que beneficia la represeniatividad de fa muestra.

Siguienda el procedimisanto que se anola, se puede caloular la intensidad determinada
para cada muestreq.

El célculo del drea de muestren se realiza pov [a siguisnte formula
AM = IM x AT | 700,

on que AM ez al drea tofal da muestreo, IM es la intensidad de muestreo v AT, @l drea
total dal bosque. -

Por ejemipia, en un bosque de 25 ha, sa quiers hacer un muesired al 4% de intenscdad,
El &rea de muestren serd de 1 ha
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3.4.5.- Diseno del muestreo.
El primer paso serd delimitar l drea neta del basque. Dentre del drea definida se
deberd trazar un rectangulo que ocupe [a mayor superficie posile del bosque.

Grsfico Mo, 2 Delimitacién de la superficie del bosque y
establecimiento de parcelas para el

muestreo diagnostico.
| 5
~—y—me .
2
&
|_ 5m ____I 1om

En este cuadrante se frazardn pascelas de medicicn en fajas o picas de 20 m de ancho
distribuicias en toda |a superficie, Las parcelas se escogerin en foma sistemlics y
alemada, Las fajas deberan estar saparadas de 30 a 50 m sobre 1a linea base.

En cada subparcela o cuadrado de 10 x 10 m se levantara fa informacion parm &
muestreo diagndstioo (MD). Saré necesano contar con 200 subparcelas o cuadradas,
de las cusles se escogerdn 100 en forma altermada, coma se indca an el gréfioo 3,

3.4.6.- Listado de especies.

Como sa anold, antes de iniciar el muestren, se deba disponar de una lista precisa de
las especies comercialmente deseables con ka participacian del propietario v en consulta
can los involucrados (éonicos, industriales da la madera, comerciantes e inlermediarios
y produciores harestales, duefics de bosgues), considerands &l uso y valor comercial, en
arden descendente desde la especie clasificada de mayor imporancia hasta la do
menar interes. Este orden no debe cambiarse en el franscursa del trabajo.
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3.4.7.- Seleccion de un deseable sobresallente (DS).
L arbod DS debe cumplir con los siguiantes requisitos (e ser seleccionac:

s E| &rbol daba ser comercial y consiar en ka lista de especies previamente elaborada,
« Dabe aner luste recto, copa bien formada y vigorosa
s Debe ser el mas alto y major formado de Ios arboles comencialas existentes

Los pasos 4 segulr 50N 05 siguisnies:

Primera obsenvacion: El cuadro de 10 x 10m contiene un fustal o arbol gue tiens las
sigusenies casacleristicas

A El digmatro a ta altura del pecho [DAP) 22 de 10 cm 0 mds. ¥ menos que
ol didmeiro minimo de corla (DMO) especilicado para las especes
del bosgue.

B. Thane un solo lusle reclo, Con cuato o més melros de longiud, Bore de
dedectos, sano, con buena forma, sin deformaciones o nudos grandes.

Segunda observacién: En & cuadrado no se encuentra ningon fustal gue calliqua
coma DS, pero hay un latizal que tiana:

A Entre 5.0y 8.9 cm DAP,
B. Un fuste tnice, libre de delecios o delormacones v sin ramas gruesas.

Tercera obsanvacion: El cuadrado no contiens mingdan fustal i kalizal que pueda ser
acaplable coma DS, pera hay un brirzal con las siguientes caractersticas:

A, Tamafio de enire 30 co de altura total y 4.9 cm DAP;
B, Un solo fuste recto sin dano, ni defectos visibles.

Cuarla observacidn: El cuadrado no contiene ningdn fustal, latizal o brinzal

apropiado que pueda ser seleccionado comoe DS, Técnicamende &l cuadrads estd

desocupado o vacio.

En este tlimao caso s regista an el formulario de imsentaro comao vacio, pudiendo ser:
A Potancialmante productivo si 8 fuluro podria desarrolarse un brinzal o,

B. Permaneniemente no productivo, cuanda ¢l cuadrado se encusntra en un
sitic donde es dificil que pueda germinar una semilla.

3.4.8.- Mediciones y observaciones.
Ez necesario medir y regisirar las observaciones sigileriles;
A Alhura de bos brinzales pequehos v & DAP de todos los arbales.

B. Clasas da iluminaciin de copa, segln la clasifiicacion menc:onada en el
arwexn 1!
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1. Vartical y lateral plera
2. Vertical v |lateral parcial
3. Sin luminacion

C. Grado de infestacikin de lianas en Ios DS, segin la siguiente clasificacion;

1. Ausancea
2. Prasencia

3.4.9.- Resultados esperados.

* Coupacién de los DS y parcelas & unidades de reglstro vacias para las
diferentesclases de iluminacion (totales/ha)

* Distribucian diamatrica de los DS, por clases de luminacin,

» Clasificacién de los DS por especie, segin las diferentes clases diamétricas
nmm].

* Clasificacitn da los DS por especie, segin las clases de (luminacin (totales/ha).

» Grado de indestaciin de lianas.

3.4.10.- Evaluacion final.

monpdmim definitva del muestrea diagnoatico se puede decidir la alternativa de
mangjo sitviculiural del bosgue secundario de la sigusnts manera:

1. 5i &l bosgue liene menas de 30 drbolitos o fustales por ha, la altermativa seria hacer
anriquecimiento en lineas o plantaciones comarciales, previo un estudio de costas
v rantabiidad,

2. Si el boague fiene més de 30 lustales por ha, bien seleccionadas y disfribuidos v de

ﬂuvm cormencial, se pueds Manejar por regeneracian natural con a aplicacion de
tratamigntos sibviculturales.

3.5.- Muestreo de remanencia.
3.5.1.- Objetivo.

El objetivo de este muesirac es registrar la informacian sobre la exstencia de los
érbniaﬁwDﬁ-PiguanmruaJdi&rﬂcmrmmuanmmmlum
aprovechacos en la ultima cosecha y gue en buena medida constiluira parte de ia
prooima cosecha y/o el obstaculo para el desarrall de fa vegataciin dessabie,

3.5.2.- Regisiro de la informacién.

La informaciin se ancta en e mismo formulanio de registre establecido para al
muestran diagndstico.

Sa geben anotar lag mediciones y obsenaciomas siguienies:

1. Especie (comescial y no comercial).

2 Diametro a la attura del pacho,

3. Causa de la remanencia, de acuerda con la siguisnte clasiicacion:

+ Forma: Indivicuos cuya exiracciin es poco o nada rentable, debsdo a la mala forma
et fuste,

= Estado fitosanitario: Arboles con pudriciones, ataque de ftopatigencs o cualguier
oira ateccidn que pueda perjudicar la calidad

* Reserva: Adcies pariadores ¥ oiros comerciales dejados por restricciones legales,
thcnicas, ambientales o de mescado,

* Potenclal: especies marginadas aclualments en & mercado pero gue se prevd
tendran demanda a corlo o mediano plazo.

+ No aprovechables {indeseables): indwiduos que pertenacen a especias sin valor
comercial en el mercack.

3.5.3.- Resultados esperados.

* Ragsiro de los Individucs con DAP igual o mayor 8 50 cm y determinar la razén por
la cual 5e los deph permanacer en &l bosgue,

* Ciasificacion diamétrica por tipo de remanencia.
+ Porcentaje d remaneniia por especie y por causa,

3.6.- Muestreo silvicultural.
3.6.1.- Objetivo.

El ohjetivo del muestreo sihiculiural es determinar la composiciin de la regensracion

natural establecids y determinar el nimeno de drboles y &l frea basal de (a5 especes
arbiveas y de la3 palmas con 10 cm OAP o mas.

3.6.2.- Procedimiento.

Fara el levantamiento de ks informacian se ulilizan las mismas unidades de regisiro gue
para hog dos muestrecs antariongs.

Se debe anotar y medir:

* Lag especks: comerciales, no comerciales y las palmas.
+ El chémetro a la altura del pecha. {[OAF)
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3.6.3.- Resultados esperados.
* Regisiro de todos |os indiduos con DAP igual & 10 cm o mas

* Distribucion diamélrica del tolal de Arboles ¥ @red basal por espec
vegetaciin comercial y no comercial con DAP de 10 em o ma::‘ e

3.7.- Personal y equipo de campo.

Proye el
Sm'-" |EIEIW€'BIEEI'21E4 cio 49/99 parsor ﬂr!f'm.lll:ﬂ‘l O [ [Fr=])
SRR ara resal

Personal: 1 ibcnico forestal
2 asistentes de carmpo

Equipo: 2 cintas diamétricas o forcipulas
1 cirta mitrica o cuerda mion graduada
4 tarros de pintura asreasol
1 brdjuda
2 machetes

Qtros:  formulanos de campo

Duracidn; 810 minutos por parcela da 10« 10 m
3.?.1.' cm

Los costos para un bosgue de 50 ha, donde s
i pueden establ i
200 parcelas de 10 » 10 m, aparecen an el cuadro 4: AR

Cuadio No 4 Costos de muestreo diagnéstico, silvicultural ¥
remanencia para un bosque de 50 ha.

Unided Canticad

3.8.- Tratamientos silviculturales

De scierdo con ks rasultados oblenidos en varias investigaciones s2 ha demosirada
gue la regeneracion espontanea de especies valiosas fiené un crecimiento minima
debido & la compalencia con las no valosas, o gue indica ks necesidad de aplicar
tratamientos  silviculurales. Ejemplos registrados en la estacion axparimerntal
“La Chiguita® da San Lorenso, demastraron que s Dosques inlenvenidos que no
estuvieron sugetos a manejo después de expotada la madera comercial perdieron su
valor econdmice, ya que mas del T0% de las especies gue proliferaron canespondia
a indeseables

Por su parte. las especies comerciales detuvieron su crecimiento y no alcanzaron
dametros comerciales de corta @ cebo de 27 anos por la compefencia de las
no aprovechables,

Los fratarmiantos siviculturales son operacionss que buscan mejorar 2 produccion de
la cosacha, contribuyendo a incremantar su calidad y productividad. Su principio es
imputsar la dndmica natural del bosque, de manera que sa aumente la biomasa
leficsa aprovechable,

El refinamients, libaracion, corte de lianas, sanearmsente y ofros trabajos coma la
limpieza del nival infarice del dosed [chapia, socola, corona) son las teenicas ulilizadas
para llevar al mayor nimers positle de brinzales, latizales y fustales o arbolitos de
pspecies comerciales, hasta un tamafo que les permita  compelie con @ resto de la
vapatacion & incrementar su diametro, alfura ¥ volumen aprovechatils,

Una vez tomada |a decisian de realizar los tralamientos, es nacesario definir el método
& intensidad, tratando de fijar &l nimero v temano minmo de Grboles & panir de ios
cuales se realizard el refinamiento y la iberacian, que serdn inciuidos en la masa forestal
que se conducird a la cosecha final. De acuerdo con las condiciones de los bosgues
secundarios & nenvenidos, sera necesario aplicar los sigulentes tratamientos:

* Explotacion de baja intensidad, aplicando tala dingida

* Bafinamienio de los bosoues a partir del segunda o tercar ano de aprovechamiento
{edraccion de la masa comercial), efiminando los arboles no comerciales a partir de
30 cm de diameatna.

* Liberacidn de drboles de fulura cosecha (FC) a pariir de 10 cm de diamalio.

Saguidamente se hace una referencia especlal al refinamisnta y Bberacitn,

3.3. Il-- Hﬂm’lﬂmmtﬂ

Con este tratamiento se sliminan del bosque todas los dboles no deseables & panic

de un digmetra determinado, Para la zona, se sugiera gue el refinamiento e haga a

partir de 30 a 40 cm de DAR salve circunstancias especiales, principalmenta cuando
se frafa con especies de rapido crecimianto y s tenen otros fines que los macerables,
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Cona data informathe, Vincent, (1870). manifiesta que, con el refinamiento se reduce
el drea basal en unos 6 a & m2ha. De éste dea, alrededor de 0.5 a 1,0 M2 comesponds
a especies de valor comercial, v 5 a 5.5 m2 & especies sin valor comencial,

Como meta final, & refinarmisnto tiene por objetivo reducir a competencia, aumentar
&l drea basal comercial v reducy el drea basal no comarcial,

3.3.?.- uwaﬂfﬁﬂ-

Con la liberacion se suprime de competencia a ks individuos deseables de futurs
cosecha, eliminande los indeseables mediante la corta, anillamiento y, en Citima
instancia, por envenenamiento, siempre que este Giime se use cuando & sals
anillamiento no surta efecto y se ullican arboricidas autorizados,

Se ha demostrado que es necesanio efectlar la liberacién cuando se aplica un
refinamianto general sobre ioda el drea,

Segln varios investigadores, con la liberacion los arboles  gruesos crecen mias
rapsdaments (Vincant 1970). Bl incremento méximo alcanzado fue alrededor de 400
mim de circunferancia (13 cm DAR)

En_ganw hay miles de Indivduos por hecidrea de especies vallosas an el bosque
{hnn_za}as, _Iﬂl_zalaa y arbalitos o fustales). Antes de empezar los tratamiemos, no tiane
sentica, principalments por el alto costo, liberar un nimen exagerado de indviduos.

Par consiguiente, hay que Bmitarse a un ROmero mencor mediante alguna forma de
selaccion. Hay dos maneras principales de firmilar I3 infensxdad de liberacian,

A. Seleccidn de un drbol deseable o prometedor dentro de un i fijgedo.
B. Seleccion de drboles a liberar segin su tamafio, SRR
C. Liberacian de érboles deseables dentro de un drea fijg

El sisterna consiste on la seleccidn dal mejor Arbol en eada unidad de supericie. Las

unidades s2 estiman por pasos a o largo de picas paralelas, abieras solaments con

:J mm naﬁ;pn para caminar. Los mejores drboles se lberan generalments a partir
e 20 cm DAR

Por ejermplo, i se va a usar una unidad de superficie de 5 x 5 m por drbol, se abren
la= picas paralalas cada 10 m. El rabajadar mide cinca pasos a lo largo de la pica v
escoge el drbol a liberar & cada lado de |a pica.

En el ejgmplo de unidad de superficie de & x 5m, se leran 400 drboles par ha,

n]mt_amwﬂ::impemla seleccidn de individuos en la easecha final v para cubrr
pérdidas o eveniuales danas,
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B. Seleccion de drboles a liberar por su lamano,

Esia e5 principaimenta una decisian econdmica, ya que esti en juego un andlisis de
coato benelicio. Se puede favorecer & muchos darboles pero existe un bimite
acordmico, Hay la posibilidad de filar un démetra minimo & favarecer. La dacision linal
depends principalmente del crecimianta. Con el andlisis de crecimiento es posible
estimar el tiempo necesand para pasar de una calegora diametnca a otra. Par
corsiguients, hay que astimar & tamafo minimo a favorecer para obtener el aptima
entre rendimiento tofal y costos.

Como inforrmackin, an al sistema CELOS en Surinam, los mejores resultados se
obluveron liberando latizales de futura cosecha, a parir de § cm DAP (FAQ, 2001).
Esto implica wn tratamiento intensho acompanado de un costo considarable, pero
tiene la ventaja ce favoreces of crecimeento diamétnco y mejorar 1a calidad de un buen
rmero de indivduos.

Log cosios afios de los rabajos intensivas de liberacidn después ded refinamiento v la
complejidad del mélodo, requiere de mano de obra entrenada. Una de las
posibilidades que se presenta e la seleccion de arboles a partir da un didmaetro meagar,
por ejempla de 15 8 20 cm DAF para ser lavorecidas an 1a liberacion,

3.9.- Aplicacion del tratamiento.

Sa delimita el rea donde 52 va a aplicar el tratamiento y |Lego se realiza la marcaciin
de la vegatacidn que sa va a elirminar, ulilizands pinfura en cada indwviduo no deseado.

Sa elimina ka vegetacion mediants anilamieno y pedoracion de la madera, ubilizanco
cualesquiera de las harrameantas disponibles: machete, hacha de mano o motosiera.

El anillc: se ko reallza &n un lugar que facilite b operacion, en general entre 0.5y 1.0m
de altura y para los Arbales con raices fablares (gambas, cantraluertes), se aniia sobre
las gambas. El métads del anilo consiste en haoel dos cortes transversales en ioda la
circurderencia ded drbol a una profundidad o3 a 5 cm. Entre los cortes de 20 a 30 cm
e ancho se desprende |3 corteza. con exposiciin de albura

La perloracitn sa ka lleva & cabo introduciendo ka espada de la motosierra hasta al
guramen en un sector de |a circunferancia del arbal (anda).

3.9.1.- Diametros minimos de corta (DMC)

Muchas arboles del bosqua secundano se cortan pramaturaments a corla edad v
dismatio raducido. Es otia de las razones gue hace preciso disponer de normas
espociales para BS. En la nomativa wigents, no ha sido fijado un didmetra minima de
oora especial para las especies forestales y ha venido rigiendo @l mismo DMC
establecidos para las especies de  los bosques pemarios Comalors ba presenfado
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recisntemente al Ministerio del Amblente un proyecto de norma especial para bosquas
secundarios, en que se propone fijar didmetros minimos de corta de 10 em DAP para
especies de bosques secundarios que ¢ aprovechen en larma de madara rodliza y 40
cm DAP pava madera aserada. Esta norma reqiria Unicamente pard las especies que
aparecen en la lista del cuadro 1 y sera vilida solamente para los propietarios gue
califiquen para Inscribir sus predios en el Rugistro de Bosgues Secundarios
Manejados que abrirla el MAE, en el caso de que se apruebe la norma. El dnico trémibe
necesario para raalizar @l aprovechamiento del bosgue secundario inscrita sarla llenar
un fermularie especial de apravechamient y movlizacion CuyD costo seda de 31, Los
prapietanos que framiten el formulario especial, tendrian derecho & movilizar hasta 18
m3de madera rolliza o asemada por viaje

Para fines de la aplicacion del muestreo diagndstico y por la comodidad en la
elabaraciin de cuadros. se puede fijar a base de |a experiencia. un (DMC) de 40 em
DAP para todas las especies de bosque secundario de la zona. Para |as labores de
aprovechamients s ufilizardn los (DMC) fifados para cada especie, de acuerdo con el
uso que estas lengan, clasificdndalas, en lo posile, en especies para desenrollo,
aserrio o de uso mixto. La determinacion de los DMG debeara ser motivo de un andksis
particular y en sujecidn e a fas decisiones que adopte la autoridad forestal,

Para el andlisis de la estruclura v composicidn de los bosques, se realizaran las
mediciones a partic de 10 cm DAP en adelante.

3.9.2.- Manejo.

Una de las finalidades deld muestreo diagnésiico s egfimar ia praductividad potancial
del rodal sobre la base del ndmero de frozas aserrables, A conlinuacian se presenta
como ejemplo una alternativa de manejo para el bosque, considerando oue con los
mantenimientos sivicifiurales sa obtendria un IMA de 1om de dimetro.

* Manejar e rodal mediante la regeneracion natural existente, para que las futuras
generaciongs eslen aseguradas por los drboles remanentes (mayores & 50 o) oa
espacies comerciales, dejadas en pie como semillarcs U ofros fires,

= Estimar ol cicle de corta para &l primer aprovechamiento a partir de las clases
diamétncas (30-50 cm DAP) v el numera de arbales aprovechaties.

. EwmelmmmEmmmmmmmwnmmmm
Fara el sequndo aprovechamiento de las clases damdinicas de 20-30 cm, DAP

* Calcular ol ciclo de cora y nimero de drboles aprovechabies de las clases
diametricas de {10-20 cm) después del segunda aprovechamianto,

* La reganeraciin natural de indiiduos mencres a 10 cm de DAP deberla ser
mangjada simultaneaments con las estracciones, en los espacios dejados por e
aprovechamesnto, si los costos de manejo ko parmiten

3.10.- Sintesis del muestreo diagnéstico (MD).
* Elaborar una lista 02 especies comarciales axistentes en la zona,
* Clasilicar &l tipo de deseable sobresalients (DS), para cada subparcels o cuadrado

(fustal, latizal, brirzal). Cuando no se encuenire ningdn 0S5, registrar como un
cuadrado vacio y luego clasificarlo como potenciaimente  productive o

permanentemente improductivo, segin el sitic.

* Registrar I informacion sobee los drboles remanentes mayores al didmatro minimo
carta {i.e. 50 cm. DAP).

* Regisirar en cada cuadrado ef OAP v la iluminacidn de ia copa de los drboles DS v
de loz potenciales.

La infeemacion chtenida se deberd registrar an & fommato que aparece en & anaxo 2
Del cuadro ded Anexo 2 so evalla la siquiente infarmacion:

* Momern de drmoles y porcentaje gue estdn creciands con busna Buminacion
{eategoria 1),

* El porcentaje y nimeno de latizales y brinzales que estan mal iluminados.

* Porcentaje del drea desocupada. skiendo 30 % un porcantags iolerable en &l maneja
de bosgues nalwalas del fropico.

* Definir los tratameentos sihculturales, en especial liberacion de fustales mal iuminados
En al caso de optar por |8 instalacion de parcelas permanantes sadebe_!mcimdua
los drbalas mayores o iguales a 10 cm de DAP para determinar el crecimiento an DAR
allura y drea basal, con la finalidad de definir los ratamientos siviculiurales, vale decir:

* Refinamiento madianie anillamiente en porcentajes de raleo determinados por &l
area baszal original

* Liberacitn de los drboles potencialments cosechabiles (APC).
+ Eliminacion de lianas en los (APC).

+ Tratamienlo de mejora, enrgquecimienio eliminando los &rboles dafiados v con
detectos filosantarios.
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3.11.- Calculo del potencial maderero del bosque.
El valumen cosechable de un bosque puede calcularse de la sigusents manara:

3.11.1.- Estimacién del volumen comercial de cada &rbaol.

En el caso oe que para los mventanos se haya utizade la medida de la crcunferencia
del arbol a la altura dal pecho (CAF), es necesario transformar este dato en DAF Para
Bslo 58 Usa la sigulante larmula;

DAP = CAP | 3.14;
En que:
DAP = Didmetro a la alfiwa del pecho medida en om,
CAP = Circunferencia ded &bol medida de om.
3,14 = | r } Constante de fransformacian de medida circitar a recta.

Por meemiplo 8 la medida de la CAP dal arbal a5 de 130 cm o 1.30 m, su didmeiro
carmespanderd a

DAP = 1.30m /314 = 41cmod41m
La fowmula utilizada para estimar el volumen comercial del arbol es |a siguiente
Vo = DAPZ x Hc x 0.55
En esta fdemuta, estos elementos represantan ko siguienie:
Ve =  ‘olumen comercial del arbod,
DAP2 = Didymalro a la altura del pecho al cuadrado, expresado en mefros
cuadrados, 85 decly, 8l didmetro cbtenido mullglicads por i rmesme,
He = Allura comercial del arbol, medida en metros, desde el punto de
corte indarice hasla el de la Uitima troza obbenible,

0.55 = Conglante que refaciona el didmedro can pl (0.7854), multplicada
por el factor de forma o conicidad de los drboles (/0. 70):

(0.7854 x 0.70 = 0.55).

Seguidamente se prasanta un ejempio sobre este calculo:

Se ha medido un drbcd que tene 80 om do AP v sais trozas de 280 cada una de
altura comercial, Su volumen sera el siguienie:

Vo= 0.60mx0.60mx2.60mx6x055
Vo= 3.06m3

Cuando se ha terminasdo ¢ calculy de todos los arboles seleccionados para cosecha,
S8 suman sus wollmenes v se chtendra al voluman tofal cosechable del bosgua.

3.11.2.- Calculo del volumen por troza o rollizo.

La formula empleada para este objelo 85 la siguiante:

Vr = D2 x L x0.7854, formula en la que:

Vr = “olumen de la troza expresado en malros cubicos,

D2 = Diametro de la troza meddo en el extremo menor, san corteza,
Bxpresaco en metros y elevado al cuadrada
{multiplicada par & mismao).

L = Largo total de fa troza, en metos

0.7854 = \alor constante.

Ejempio.

Una troza tiene 060 m de didmetre en su extremd inferior y mide 2,60 m de largo.
Calcular su volumen

V= 060 mx 060 mx 2860 mx 07854
Vr= 073 m3

3.11.3.- Conversion de trozas en madera aserrada.

Un dato que interesa a bos propislancs que axplotan sus boscues e |a estimacadn oal
nimero de pezas aserradas, blogues, tablones, fables, etc, a parfir de las frozas
disponibles, asl como la denominada cubscaciin, que consista en axprasar an matnos
cubicos el walumen da la madens asetada. Este conocimienic es imporanie para facilitar
a8 negociaciones de comercializacidn, Los ciloulog esenciales son los saguientes:

3.11.3.1.- Caleulo del volumen de una pieza aserrada.

La férmuda aplicada para estimar el volumen unitario de una pieza aserrada, Lambién
denominada escuadnia, es |a siguienta:

Vu= LxAxE; farmuia en la gue:

Vo = Wolumen unitario de la piera aserada o escuadria expresado en ma3
L = Largo de la peza en mejros,

A = Ancha dela pieza en medros.

E = Espesor o grosor de la pieza, en malnos.

Por ejernglo, si se quiere calcular el volueman de un 1abltn que tiens 2.60 m de largo,
25 cm [0.25 m) de ancha y 5 cm {0.05 m) de grosor, reemplazamos estos valores en
la farmula, en que Vu representa al volumen asemado de una pieza.

Vum 260mx025mx005m
Vu = 0.0325 m3



Un célcula simple v Gfil para o propeelarios es saber cuantos de eslos tablones
representan un metro cubico, debido a que muchas veces las negociaciones se basan
en esta unidad. Para esto, sacamos &l iverso del volumen del 1ablan calculado, es
dectr dividimos la unidad buscada, en este caso un metno cdbico, entre el valurmen
el takidn:

Um® = 1 m' | Vu;
Reemplazando valores:

U =1/ 00825 m? | tablon
Um' = 30.8 tablones

Es decir, e necasian 30.8 lablones de estas medidas para completar un metro cobico.
Con esta infarrmacian v &l conocimiento de los precios en el mercado, el propietanio
&5t an capacidad de calcuiar los ingresos que podréd oblener de su bosgue al vender
la madera provenients de los bosoues Secundanos.

3.12.- Ejemplos de aplicacion de los muestreos
diagnéstico, silvicultural y de remanencia.

En los arexos 3 y 4 se presentan dos ejemplos de aphicasdn de los muestreos
diagnéstico, sivicultural y de remanencia electuades en dos de las fncas piloto
participantes en el proyacta,

Se detie destacar Que enestos mussireos sa wilizaron cinco calegoras de iluminacion
y cuatro calegorias para la presencia de llanas, Posteriomnents, en la metodologia
desarallada para la presente guia. estas categorias s redujercn a tres para ol grado
de iluminacion y dos para la presencia de kanas.

IV Parte Anexos

Anexo No. 1 Clases de iluminacion
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Anexo No. 2 Hoja de campo para inventario y muestreos: diagnostico

modificado, silvicultural y remanente

Faja #:

FOAMA DEL OBSERAVACIONES

ILUKIMN. LIANAS

REMTE

(-]

# PARCELA

& ARBOL

Anexo No. 3 Ejemplo de aplicacion de muestreo
diagnéstico, silvicultural y de remanencia

Manejo del bosque secundario del Sr. Milton Tapuyo
Comunidad Chachi La Ceiba

A.3.1 Descripcidn del drea

La finca se encuentra ubicada a 20 minutos del cantro poblade La Ceiba, parrodusa
£an Francisco, en el Cantdn San Lorenza, provineia de Esmeraldas. Su- extenssin tatal
&3 de 40 ha, distribuidas de |a siguisnte forma:

» Bosque secundario: 10 ha

+ Bosque primario altamente intervenidao: 10 ha
+ Pastos: 15 ha

+ CuMives: plitano, 3 ha: cacao, 1 ha; frutales, 1 ha

El hosque originano fue aprovechado, quemado y progresivamente incorparado al
uso agricola a base de las profongadas rotaciones practicadas por los chachi. Luago,
lovs cullivas =e abandonaran por B afos, forméandose un bosque secundano can una
regenaraciin principalimente da cuséngare rojo y blanco, roble, sande, chalviandes

lampific y peludo, pulgande y jigua pava.

A.3.2 Condiciones biofisicas

La finca se encuenira a und altilug comprendida entre ios 40y 106 m.s.n.m. Segln |a
claslficacian de zonas de vida de Holdridge, comesponde a la lormacsin bosgue
hamede trapical (Bh-T). La temperatura promedio anual es de 27° C. La precipiaciin
promeadia anual es de 3,062 mm, con un perodo luvioso gue va de ociubre a junio
uno menos lluvioso de julio a saphembne

La finca enun 10 % es plana y un 90% da la superficie tiene pequenas ondutaciones.

A.3.3 Muestreo diagnostico

Abundancia

En dos lineas de 100 parcelas de 10 x 10 m (1 ha). se enconfro un equivalente por
hactirea de 37 fustales, 7 latizales, 15 brnzales ¥ 41parcelas vacias,

Analizados los rasultados para los fustales y latizales (iguales o superionss a 5 om de

DAP), se encontraron 44 drboles por hectarea, gue son comercizimente valiosos,
dabidamente seleccionados v bien disnbuidos en el tarrenao,
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Para &l manajo def bosque secundario se considerd corveniants tomar en cuenta los
DS desde latizales, y en casos especiales ain desde brinzakes, para disponer de un
mayos namero de individuos por hectdrea que deben recibir ratamientos siviculturales
para formentar su crecimiento desde temprana edad

La abundancia de 44 deseables sobresalientes (DS), entre fustales y latizales, por

hectarea se considera suficiante para manejar el bosgue secundario mediante el
siglerma de regenaracion matural.

En &l cuadro | sa indica |a ubicacicn de los DS dentra de cinco grados de lluminacian,

Posteriormente, a base de éxpariencias de campo, estas calegonias sa reducirin a tres
para simplificar los procedimienos: buena, regular y malka fuminacicn.

Cuadio Mo. | Ocupacién de los deseables sobresalientes (DS) segun clase
de iluminacién (TDS/ha) (Area efectiva de muestreo 1 ha)

SR
RLS I O

-
; S0 | @0 | e | 8o | 500 T e

luminacién

=i

Def cuadro anterior se puede determinar la presencia de los DS que se encuentran en
la clase 1y 2, corespondiendo al 30% y 9% respectivaments; por tanto la iluminacian
en |os fustales y Iatizales es relativaments buena ko que ayuda al crecimiento nomnal
de las especies que sa encusntran en el silio,

El 61% restante se encuenira distribuico &n kas clases 3, 4 y 5 corespandiente a los
brirzakes y parcelas vacias, en donde la Buminacion regestrada es baja debido a la
interferancia de Ios esfraios afos, recibiendo luz de forma Inclinada durante ciertas
horas del dia y en algunos casos sin recibir uz, o que impide &l crecimients narmal an
diametro y altura v la regeneracion de especies valiosas en las parcelas vacias,

Presencia de llanas

Para ol andliss sobre |a presencia de lianas, la clasificacion inickal de las cuatro categorias
g6 redujo a dos: drboles con Nanas que lmitan su desarmolio y érboles sin lanas,

DO acuerdo con los resuflados del muestren, k& presencia de lianas en este caso
constituye un peligro para casl a mitad de DS, como se aprecia en el cuadro I

34

Cuadio Mo || Presencia de lianas (bejucos) en los deseables
sobresalientes (TDS/ha)

CATEGORIA DE LIANAS TOTAL/DS

1

8 4576 | 13.56 | 1017 30,51 0,00 ==

De los resuflados que sa presentan en el cuadro || se pueds daduc_r que el 45, 76% de
loa DS que comesponda a |a categoria 1, se encuentran libres de Banas por o que su
cracimients s notmal. En cambio, ef 10,17 % de los drboles de la calegora 3 y el
3051% de la categoria 4 estan severaments afeclados por la pragﬁnaa_de lianas, lo
que inhibe creeirmients. Por esta raedn hay gue glirenarlias para ewitar danos futurcs a
Ias especias comercialments valiosas.

lluminacién por clases diamétricas

En cuanto a la iluminacion por categorias diamétricas, los DS se encuantran
distribuidos an Indas las clases didmetricas, siendo mayor 1a prasencia en las clases
de 10 - 19.9 cm y 20 - 29.9 om DAP y mencr en |as clases 5 - 99.om, 30 - 309 cm y
40 - 49.9 em DAP como se aprecia en ol cuadro Il

Cuaceo Mo, ||l Distribucién diamétrica (cm) y clasificacion luminica de
los deseables sobresalientes (TDS/ha)

ILdscopal 5-39 | 10-19.8 20-209 - 348 a0 - 48,8 L = [ =
A —— 3 e e
3 o g E _"ﬂ.ﬂﬂ%' guﬁ‘ﬁm:_?_
HIE P 5 511 s | s | 2w
Tiha w00 a0 | 44 :
R e T Y I 1 I - o

Dial andlisis de los resullados del cuadro I, se verifica que € 68,18% de los DS gue sa
encueniran distriouidos en todas kas categorias diamétricas estd dentro de la class de
lligminacian 1, mientras que el 20,45% v &l 11,36% & enquenlra en las clases 2y 3
respectivaments, exisliendo la presencia moderada o parcial de luz
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D Ias_ 41 unidades mdas_ enconiracas, o 41.46% estd tofaimenta lluminado, of
45_,'213% bane problemas de iluminacion, mientras que en ol 12,20% de las unidades
Yacias N existe casi la presencia de luz,

Especies por clazes diamétricas
Las especies registradas se distibuyen en todas las clases damdticas ¥ su

abundancia, de mayor a menor, estd cam ; iande
AW, puesta por cudngare, sande, chah
pulgande, jigua, chanul y ofras. : '

En &l cuadro IV se detalla la abundancia de especies por calegonas diamatricas,

Buadro Mo 1V Distribucién diamétrica (cm) del nimero de deseables
sobresalientes, por especie (TDS/ha)

W |5-99 (10-18.9020. 30 - . TOS/ ha
1 s LS 201 4
;h == Z . B ﬁ%ﬁ 11.36
4 | 1 . :%
- = i |20 s
~§- 1 2 3 8,82
_: - 7 1 _ o0 | 227 |
10 1 1 a 400 —-E“E"
nle & 1 | 900 | 2045
1 100 | 237
=i b | e ] 11,00 W %

Especies por clase de iluminacién

Todos los DS tenen diferente grado de carencia de iluminacian, como se puede
apfecial én e cuadro \

Cuadio Mo,V Distribucion de los deseables sobresallentes por especie

y por iluminacion (TDS/ha)
ILUMINACION DE COPA TOTALES
TOSha
b D VIO IO 200 | 488
Chalvianda 2 4 1 500 | :ﬁ
I s s |-
Chanul O 100 | 277
= Hid e 1= A BES
[ 2 == | 3,00 82
= R i 00 | 28T |
Paine mano B 1 1 a
3 B s
P 1 3 i
12 1 1 10 | 227 |
i LY

Ded cusadra V sa deduce que el 68,18% de las expecies estd en la clase do duminacion
1, encontrandose bien (luminados ¥ creciands nomalimente sin ninguna inerferencia.
Bl cudngare y el sande destacan entre las sobresaliertes en aburidancia, el 20,45y e
11,36% esta dentro de la clase 2 y 3 con una iluminacsin de moderada a parsial

A.3.4 Muestreo Silvicultural
En log cuadros Wy VIl se resumen |os resultados del muestreo siicuftural.

En el cuadro Y1 se observa que existen un lolal de 34 especies comerciaies siando las
mas abundantes las siguientes; Cudngare, 27 drboleatha, uva guagay, 19 arbolesita,
sande, 18 grboles’ha, gualte, 13 drbolea’ha v chillalde | 12 &bolesiha

La mayoe abundanck por categoria diamdirca se presenta en la clase 10-19.9 em
DAP can al 62.03% sequida por la clage 20-29.9 cm DAF con 19.62%. En e resio de

clases masie poca abundancia,

De las especies comerciales aprovechables que sobrepasan el DMC se registran
10 arbales/ha (sande, cudngare, chalviande, mare, mamey, laural y guayacaniia), los
gque suman un 1otal de 4.40 riftha de drea basal v 38.59 b de volumen.
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En i Cuadra Vil se aprecia que existen 20 especies no comerciales de las Cualie HEL]
presentan con mayor abundancia: guabo es la especie mas abundante ogn 22
&rboles/ha, aguanoso, 12 &bolesha y especies dasconockdas con 11 arbalsiiia El
resto de especkes presenta Una bajs abundancia.

Tarnbién & constata que la mayor abundancia de especies sa encuentra € W ol

diamétrica 10-19.9 orm DAP con el 56.40%, en la clase 20-23.9 cm DAP 2 anouBnra
el 19.200%

A.3.5 Muestreo de remanencia

Los resultados det musstreo de remanencia se presentan en los cuadros VIl y 1X.

Cuadie Mo Vil Abundancia de los arboles remanentes, por especie, de
acuerdo con la causa de permanencia (T/ha)

~ALISA DE REMANENCIA

El cuadko Vil se verfica que edsten 17 Arboles remanantes distibUidos o2 la
giguisrile marsra:
E18235% 8s dacir 14 de log Arboles se encusniran en |a calegona de resera paa su

futura exdraccHin, debido a gue na alcanzaron (as condicionas requendas para su
aprevechamianto. Entre las mis abundanies destacan el sande y al cudngare

£l 5.88% (un drbol) esta representado poe @l caucha, gue 58 encuentra an ka lista de

especies potenciales. Ademas se enconiraron dos especies indeseables gus
representan al 11,76%.
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Cuadre Mo, 1% Clasificaclén diamétrica y causa de remanencia de los
arboles remanentes mayores a 50 cm de DAP (T/ha)

Dal cuadro 1¥ 58 resurne que exste un total de 17 arboles remanentesha. De ellos
trece Se encuentran dentro de los drboles considerados de resena Que estan
digtipuidos dentro de las categorias diameétricas de 50 a B0 cm DAP sin que haya
presencia de arbales mayores & este didmetro. Un indhiduo comesponde a los
potenciales dentro de la categoria 50 a 59,9 cm. un arbol dentro de los que no Hienan
bisena forma en la categoria de B0 a 63,9 cm y dos individuos indeseatles dentro de
\as categorias de 50 a 60 cm DAR

El siguierts paso comesponde A la aplicacion de ralamientos silviculrales que
parmitan la eliminacicn de la vegetacian indeseable para favorecer a los arboles oe
futura casecha,

A.3.6 Conclusiones

1. La abundancia de fustales v latizales de las sspecies comerciales s suficients para
manefar el bosgque madiante regensracion natural

2 La lluminacién de os latizales y fustales g3, en general, buena. Sin embargo es
necesano aplicar tatamienios sihviculturalas moderados. La luminaciin es
buena en las parcelas vaclas, lo gque flaciilard v abaratara los costos oa
posibles anfquecimientas

3 La presencia de lianas en un alte porcentaje, constieye una rastriceion para
al crecimiente de los DS, por lo que es necesaric realizar cortes de
lianas aporunaments

4. La mayor cantidad de DS se encuentid €n las clases inferiofes de 10 - 19.9 cm y
20- 29.9 cm DAR ko que significa que los drboles estan afectados an su crecimiento
por falta de tratamientos silviculiurales

5. Entre los tratamienios siviculluraies apropiados constan: relinamiento & part de

a0 cm DAR liberacitn pooo intensiva de los arboles de lutura cosecha a partir de
latizates (5 cm DAP) que se encuentran con baja fuminacitn, y corte de lianas.
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Anexo No. 4 Ejemplo de aplicacion de muestreo
diagnéstico, silvicultural y remanencia

Manejo de bosque secundario del sefior Domingo Francis.
Comunidad El Progreso

A.4.1 Descripcién del drea

La finca s& encuentra ubicada al margen (zquierdo de la carrelera a E Progreso, a
uras 10 minuios del centro del mismao poblado, en el Cantén San Lorenzo, provingia
e Esmeraldas, La finca fiene una exiension tofal de 60 ha, distribuidas de la
siguienta forma

Bosgue secundario: S8.5 ha
Cultivos: cacac. 1 ha; frutales, 0.5 ha

El bosgue originario se aprovechd selectivamants hace 50 afios. con & boom dal
banano, aliminardo Ictaimante los Arboles. Luego o terferna fue abandonado hace 45
afios y s formd un bosque secundario con regeneracidn natural principalmente de
laural, chalviande, [igua pava y paina mono, antre las mds abundanies.

A.4.2 Condiciones biofisicas

La finca esta & una afiitud de 15 manm. Segin la clasficacidn da zonas de vida de
Hoidridge, se encuentra en la formacidn bosgua himeda fropical (bh-T). La temperalura
promecio anual es de 27° C. La precipitacidn promedio anual es de 3.062 mm, con un
perioda kuvioso que va de octubre a junio y uno menos luvicso de julio 8 saptismbre

La topogratia es ralativamente plana con pequenas ondulaciones en su inlenor.

A.4.3 Muestreo diagndstico
Abundancia

En dos lineas de 60 parcelas de 10 x 10 m (0.6 ha), s& encontrd Un eguhvalenie par
hectarea de 74 fustales, 5 latizales, 10 brinzales v 11 parcelas vacias,

Una ver analizados los resultados para los fustales v latizales (iguales o superiores 3
5 om de DAP), =a regisird un equvalenta de 70 drboles por hectarea comercialments
valiosos, debidamente seleccionades v bien dislribuidos an el tereno, Ademds se
constald da existencia de brinzales con muy buenas perspactivas de cracimisnto

En este caso, la existencia de 79 DS por hectires se considera  suficienta  para
marwjar el bosgue secundario mediante regeneracidn natural (ver cuadro 1),
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Cuadro N Ocupacion de los deseables sobresalientes (DS) segin la
clase de lluminacién (Area efectiva de muestreo 0,62 ha)

TOTAL'DS

CATEGORIA DE ILLIMINACION

Para log prdwimos trabiajos de muesirea diagndaticn se ha propuesto tres categorias
e iiuminacion; Buena, regular y mala iluminacion,

lluminacion

En ol cuadro I se aprecia que, an general, & suminacion de los fusiales v latizales as
buena. El 83,87% de los DS se encusnira en la clase 1 y 2, sin inferferancia de luz,
creciendo normaimente de acperdo al potencial del sitic. E1 16,13% esta en ka clase 3
y 4, mal iluminados y con mucha interferancia de los compefidores, recibiendo bz da
fermna inclinada durante cienas horas ded dia. Esto impide su crecimeento nonmal an
didmetro y altura.

Presencia de lianas

De acuerdo con los resultados del muestreo, la presencia de lianas an la mayoria de
[0S no constituye un paligro, coma e aprecia en e siguients cuadro Il

Cuadro Mo, |l Presencia de llanas (bejucos) en los deseables
sobresalientes (TDS/ha)

CATEGORIA DE LIANAS

En el cuadro I se puede apreciar que al 65 45% da los DS se encuentra libre da ianas,
mientras el 32, 73% de [os 0S se ancuentra en la clase 2, feniendo prasencia de kanas
En la clasa 3 axste al 182 % de los Individuos con presancia de llanas.
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Er &l cuadro shigusente se registra el grado de iluminacion por clases diamatricas.
lluminacion por clases diameétricas
Los DS se encuentran distribuidos en fodas las clases diameatncas, siando mayor &

presencia en las clases de 10 - 19,9 v 20 - 289 cm DA&P y menor an las clases
30- 308 cm y 40 - 49,9 cm DAP como 58 ancla an ol cuadro 3

Cuadro Mo, |1 Ocupacién de los deseables sobresalientes (DS) segin la
clase de lluminacién (Area efectiva de muestreo 0,62 ha)

I CATEGORIA DIAMETRICA (em) TOTAL'DS  UNIDAD
I de TS
copa % ||
i 8 3 — = '“nﬂ.g_ 090 00|
| 27.42]
s e s AR R

En & cuadro 11 se nata que los 46.77 DS gue sa encuaniran en a clase 1 cormesponden
al 59,18%, Estos drboles presentan ura buena luminacsdn en les cuatro clases
diamétricas supenores. of 34.60% se encuentra moderadamenie Buminado en las
clases ckimetricas 5- 9.9, 10 - 189 v 30 - 20.9 om DAR meantras que &l 6,12 % tiena
luz parcial en las clages diametricas 5 - 9.9y 30 - 39.0. cm DAP D las 11,29 wnidades
vaclas enconfradas, & 71,43% esla iotalmenla iluminado. Bl restante 28,57% tlena
problemas da ilurmenacidn.

Especies por clases diamétricas

Las especies regestradas en todas kas clases diamdlricas v su abundancla de mayvar a
menor, esfd reprasantada por: lawel, chahdance, [igua. peine de mono, pulgande,
tachuels, cudngane v mascarey (Ver Cuadro V')

Del cuadre V' s2 determing que el 34 60% de |as especias sa encuenlra en la clase da
10 - 8.9 cm de DAP seguidos de |a clase 20 - 28.9 cm de DAP con &l 24,45% y el
40,81% restarie, an las olras clages damétricas

Cusdra Moo V' Distribucion diamétrica (cm) del nimero de deseables
sobresalientes, por especie (TDS/ha)

ESPECIES W 5- 8.8 |10-19.0)20 - 29.9(30 - 3.0/ 40 - 49.9| TOSha| %
i ¥ i
_Cuingara___ 2 1 A
| digua a T 1 2
Lawirel ! 3 ] 0
| Mascaray E: 1 iy
Paing mona 4 1

Especies por clase de iluminacién

Todas las especes presentes se encuentran refalivaments bien lluminadas, como se
puede apreciar en el siguiente cuadng,

Cuadre Mo, V' Distribucién de los deseables sobresalientes por especie
y por lluminacién (TDS/ha)

ESPECIES L 1 2 3 4 5 TDSha %

| Chalviamoe 1 1 7 tg‘%_ 1211-!

Cugirgare 2 1

| digrun - a 1 1 q,!': \|1
RS R B e IS i Apae | s102 |

:% 5 S 1 :‘ﬁ lg.;h_

Faine mong [ F 3 i A

Fulgands i i 1 323 |

| Tachuak 8 z . .:23_ 4,08

Dal andlizis del cuadio V' 22 determing gue &l 50,18 % de kas especies se encuentra
en ka clase de iluminacion 1, con buena presencia de kiz que favorece su crecimiento
mormal, seguidas por el 34,60 % pertenscients a la clasa 2 an donde la ilumnacitn &5
madarada. El 6,12 % cormesponde a la clase 3 an que la presencia de luz es pascial,
registrandose especies como paua, laurel y pulgande.
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A.4.5 Muestreo de remanencia

Los resullados dal muastres de remanencia 5e encuentran en los cuadros VI y X

Cuadre Mo, VIl Abundancla de los arboles remanentes por especie de
acuerdo a la causa de permanencia (TDS/ha)

CALSA DE REMAMENCIA TOTAL'DE

El cuadro VIll* resume ka existencia de 15 drboles remanentesha de los cualas 11.69
Arboles (77, 78%) han quedado para resenva. La especie mas abundante de efios as al
fawrel. Bl caucho, que represanta a los remanentes potenciales, representa un 11,11%.

Una especie no comercial, el sandillo, se encuentra dentro de los individuos con mala
forma y representa el 11,11%.

Cuadro ha. 14 Distribucion diamétrica y causa de remanencia de los
arboles remanentes mayores a 50 cm de DAP (TDS/ha)

—
CLASE DIAMETRICA {cm)
CALSA DE
AEMANENCIA B0 - B89
z ARl e It T ] ;‘L
Fitosarvcad [1]
i SHEE Y. el pe= NS H i HE 1] [T 1
4 1 1,87 11,11
i = = T e o = ; ]

Dal cuadro (X' se constata que en el drea muestreada se enconiraran 15 arboles
ramanentes por hectdrea, de los cuales 11.67 individuos comesponden a los arbales
de reserva que e encuentran dentro de las clases diaméiricas de 50 a 58.9 cm DAP
y dia 70 a 79.9 con DAP Se encantrd 1,67 individucs potenciales en la clase diamétrica
500 - 59,9 cm DAF y 1,67 individuos con mala forma en la clase 70 - 79,9 cm DAR

Mo se registraron drboles remanentas indeseables y con problemas filosanitanas ni
con dAMeras supsarionas,
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A.4.6 Conclusiones

1. La abundancia de especies comercidles se puede considerar suficients para
mangjar el boagque medians rageneracion natural

2 La iluminacidn de los [atizales v fustales es relativaments buana. Sin embargo es
necesania aglicar tratamientos siviculturales moderados,

3. Hay presencia de lianas an un bajo porcentaje, 1o cual no constituys un paligro para
o 05, Sin embargo hay que prever cortes de lianas en anos postenions.

4. La mayor cantidad de DS se encuentra en las clagses 10- 18.9 y 20 - 209 cm D4R
I que quiers decir gue el crecimiento diametral de bos arbolas se estanad por falta
de tratamientas siveulturales.

5. Los tratarmientos siviculturales apropiados podrian ser: relinamianto a parte de 30
cm DAP. liberacidn poco intensiva de los drboles de futura cosecha gue se
encuentran con baga iluminacion v core de lianas cuando Sea NBEcEsaro,

6. Algunos de los drboles remanentes no fugron aprovechados aMenonmente: por ne
tener & didmelro minimo de corta. olros por tener mala forma ¥ por estar en la
categoria de especie poiencial

7 Seria recomendable defar los &dboles remanentes catalogacos como resend,
aprovechar los potenciales por tarer wso actual y efiminar los de mala forma para
favorecer al crecimianio de 1odos los 05 previamente sedeccionados.
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